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1 ANTECEDENTES

La Ley 17/84 Reguladora del abastecimiento y saneamiento del agua en la Comunidad de
Madrid, establece que los servicios de aduccién y depuracién son de interés de la Comunidad
de Madrid, a la que corresponde la planificacion general, con formulacién de esquemas de
infraestructuras y definicién de criterios, en orden a dotar a todos sus conciudadanos de un
abastecimiento con garantia de calidad y cantidad, asi como de un saneamiento que minimice

el impacto de los vertidos en los rios.

El Canal de Isabel I, encargado de la explotacion de los servicios de aduccién y depuracién
promovidos directamente o encomendados a la Comunidad de Madrid, aborda dentro de su
planificacién hidraulica, el “Proyecto de Construccién de depdsito regulador y mejora del
abastecimiento en Talamanca de Jarama“. La inversion estd contemplada dentro del programa

de actuaciones, inversiones y financiacion (PAIF 2009) del Canal de Isabel II.

Como antecedentes técnicos previos a dicho encargo deben mencionarse los siguientes

trabajos:

Con fecha 10 de octubre de 2003 se firmo el convenio de Gestion Técnico-Comercial del

servicio de distribucion en el Ayuntamiento de Talamanca de Jarama y el Canal de Isabel

Il. Posteriormente con fecha 28 de septiembre de 2005 se firma una adenda al convenio.

- El Plan Especial relativo al PROYECTO DE "ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE
JARAMA", en el término municipal de Talamanca de Jarama, se presenta en la Consejeria
de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacidn del Territorio con fecha 10 de noviembre de
2015, para su aprobacion en virtud de los Articulos 50 y 59 de la Ley 9/2001, de 17 de
julio, del suelo de la Comunidad de Madrid.

- La Comisidn de Urbanismo de Madrid, en sesion celebrada el 22 de diciembre de 2015,
aprobé inicialmente el Plan Especial de infraestructuras, publicandose dicha Aprobacién
Inicial en el B.O.C.M del 17 de febrero de 2014.

- En el proceso de tramitacion, se han recibido una serie de alegaciones de los distintos
organismos a los que se ha informado, e igualmente se han redactado las respuestas
correspondientes a dichas alegaciones.

- La Aprobacion Definitiva del Plan Especial se realizd, por parte de la Comisién de

Urbanismo de Madrid, en sesion celebrada el 22 de diciembre de 2015, publicindose

dicha Aprobacidn Definitiva en el B.0.C.M. del 14 de enero de 2013.
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2 OBJETO Y SOLUCION ADOPTADA

El proyecto que nos ocupa tiene como misién aumentar la seguridad del abastecimiento del
municipio de Talamanca de Jarama. La aduccion para llenado del depésito se abastece de dos
grandes infraestructuras del Sistema General de Abastecimiento de Canal de Isabel il: Arteria
Ramal Este y la conduccion de Refuerzo Ramal Este del sistema Torrelaguna, tramo Torrefaguna
— Valdeolmos-Alalpardo. Fase 1, ambas estan abastecidas desde el Depodsito de Cabecera junto

a la ETAP de Torrelaguna.

Las instalaciones a construir comenzaran desde la arqueta de derivacion a Talamanca del
“Refuerzo Ramal Este del sistema Torrelaguna, tramo Torrelaguna — Valdeolmos-Alalpardo”.
Este punto de conexién ya se abastece desde las dos fuentes de suministro, de modo que se

alcanza un mayor nivel de garantia de servicio.

El presente Proyecto Constructivo tiene como objeto la definicién de las obras del “PROYECTO
DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA”. Dentro de las actuaciones a realizar destacan

las siguientes:

- Depésito regulador: Se proyecta un depdsito regulador de dos vasos de 1.000 m? de
capacidad, ampliable con otro vaso de otros 1.000 m>. El depésito esta ejecutado en
hormigon armado in-situ, con cubierta prefabricada. Para realizar las operaciones en el
depdsito se proyecta una arqueta de valvulas incluyendo una valvula de llenado del
depdsito (comun para ambos vasos). Para el acceso se proyecta un camino en zahorra.

- Conduccion de aduccidn: Se proyecta una tuberia de una longitud de 2.819,19 metros,
la cual comunica la Arteria Ramal Este y el Refuerzo Ramal Este del sistema Torrelaguna,
tramo Torrelaguna — Valdeolmos-Alalpardo. Fase 1 “con el depdsito de regulacion. La
tuberia se proyecta en fundicién ductil clase clase 50, de didametro nominal 200 mm. La
conduccion cuenta con una serie de elementos de maniobra y control dispuestos a lo
largo de su recorrido en arquetas construidas para tal fin (ventosas, desagiies,
caudalimetros, arquetas de seccionamiento y arquetas reductoras de presién).

- Conduccidn de distribucién Se proyecta una tuberia de una longitud 2.980,42 m.: este
trazado discurre a la inversa que la tuberia de aduccion, conecta el depésito regulador
con la red municipal. La tuberia se proyecta en fundicién ductil de clase 40 de didmetro
nominal 300 mm. La conduccion cuenta con una serie de elementos de maniobra y

control dispuestos a lo largo de su recorrido en arquetas construidas para tal fin
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(ventosas, desagles, caudalimetros, arquetas de seccionamiento y arquetas reductoras
de presion).

- Conduccidn de desagiie y vaciado: Se proyecta una tuberia de una longitud 182,60 m.,
que conduce el alivio del depdsito regulador. La tuberia se proyecta en PVC SN8 de
didametro nominal 315 mm. En el punto final se proyecta una obra de fabrica con una

proteccidn con escollera de piedra rejuntada con hormigdn pobre.

Acompafiando a las conducciones de aduccion y distribucion en toda su longitud se tiende la

obra civil de una canalizacidn de tritubo de polietileno para alojar fibra dptica.

Se proyecta una conexion de la obra civil de las instalaciones de baja tension del “Refuerzo Ramal

Este” con las arquetas de Caudalimetro Q1 y RP2, mediante una canalizacién de doble tubo de

PVC 110 mm.
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3 AMBITO GEOGRAFICO

Las obras proyectadas se desarrollan en el Término Municipal de Talamanca de Jarama, en la

provincia de Madrid.

Cabe sefialar que las obras proyectadas discurren parte en paralelo a la Via pecuaria “Camino
del Salobral” por su margen izquierda desde su salida del ntcleo de Talamanca, hasta el Km
321,5de la carretera N-320 donde cambia de direccién hacia la carretera cruzando esta en hinca

y continuando por parcelas rusticas hasta conectar con el depdsito.

La mayor parte de los terrenos que resultan afectados por las obras proyectadas son terrenos

de aprovechamiento agricola de secano, cuya afeccion se delimitara previo al inicio.
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4 CONDICIONANTES DE DISENO

A continuacién se realiza la descripcion de las obras, enumerando inicialmente los

condicionantes de disefio:

4.1 Caudales

Desde el Area de Proyectos de Abastecimiento del Canal de Isabel Il se realiza un estudio de

caudales, marcando los valores de partida:

Afio ACTUAL CP MP LP
Qm (I/s) 21,65 24,88 32,91 40,96
Qm (m°/dia) 1.870,56 2.149,63 | 2.843,42 | 3.538,94
Coeficiente CD (01/09/2016) 1,15 1,52 1,89
Coeficiente NRACYII,sin incendios 2,00 1,96 1,89 1,84
Hipo6tesis 1 |Consumo cero (l/seg) 0,00 0,00 0,00 0,00
Hipétesis 2 |Consumo punta (lI/seg) 43,34 48,80 62,14 75,26
Hipétesis 3 |Consumo medio con hidrantes adicionale 38,32 41,55 49,58 57,63
Volumen con incendios 1.990,56 2.269,63 | 2.963,42 3.658,94
Tiempo de ilenado (hrs) 24,00
Caudal aduccién (I/s) 21,65 24,88 32,91 40,96
Caudal distribucion (I/s) 43,34 48,80 62,14 75,26

4,2 Deposito

- Canalde lsabelll
o Reserva minima de abastecimiento de 24hrs para caudal actual y 12 hrs para
caudal a futuro.
o Presion de trabajo en el punto de conexién: minima de 4,4 atm.
- Condicionantes de medioambiente:
o Altura visible de los paramentos verticales del depdésito no superard 2,5 metros.
o Altura méaxima de taludes en trasdés de depdsito 3 metros.
- Fabricantes:
o Presion minima a la entrada de la valvula de llenado de 1,5 atm.

o Presion maxima a la entrada de la valvula de llenado de 4 atm.

4.3 Conducciones

- Directrices organismos afectados
o Ministerio de Fomento: Realizar cruce inferior bajo la carretera N-320 mediante

hinca de escudo cerrado y dejando al menos 1,5 por el didmetro de la hinca
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(siempre mayor de 2mts) de resguardo entre la generatriz superior de la hinca
y la rasante de la calzada, realizando las instalaciones a 3 metros de las aristas
exteriores de la plataforma.
Vias pecuarias: Respetar las condiciones de paralelismos y ocupaciones
definitivas con Camino de Salobral.

= 3 metros del eje del camino en la zona de paralelismo entre los PPKK

0+000 y 0+960 de la tuberia de aduccidon
® 12 metros del eje del camino en la zona de paralelismo entre los PPKK

0+960 y 2+060 de la tuberia de aduccién

- Directrices de Canal de Isabel Ii:

O

o}

o

(o]

Trazado: Para reducir la afeccién del tramo, respetando los condicionantes
hidraulicos, se tratara de reducir en la medida de lo posible la profundidad y los
taludes de la excavacion. La profundidad minima de soterramiento de la tuberia
sera de 1,00 m.

Pendiente minima de 0,4% descendente y 0,2 ascendente

Distancias libres antes de caudalimetro electromagnético 5xD y después 3xD.
Distancia maxima entre arquetas de seccionamiento 1500 metros.

Las ventosas se colocan en todos los puntos altos y con una distancia maxima
entre ventosas de 800 m.

Los desagiies se colocan en todos los puntos bajos.

Caudal de cdlculo maximo para la tuberia de aduccion se tomara el caudal medio
a largo plazo.

Caudal de célculo maximo para la tuberia de distribucién se tomara el mayor de
consumo Punta y consumo medio mas el consumo de hidrantes.

Presion de servicio en el punto de conexion PN 25.

- Tipo de tuberia:

0]

o

o]

Se toma como longitudes de disefio de tuberia 6 metros.
Se utiliza la union de tuberias enchufe - campana.

Se toma como grados maximo de giro 29.

DOCUMENTO Nel-MEMORIAY ANEJOS



2
Canal \_/ PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel Il

MEMORIA

5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5.1 Depésito regulador

En la eleccidon de la definicion del depésito se tiene en cuenta los criterios expuestos
anteriormente, por lo que se proyecta un depdsito regulador de dos vasos de 1.000 m3 de

capacidad cada uno, ampliable a con otro vaso de otros 1.000 m3.
5.1.1 Movimiento de tierras

Siguiendo las recomendaciones del estudio geotécnico lo primero a realizar serd un desbroce de

la parcela de 50 cm de potencia, acopiando la misma en una altura no mayor de 1,5 metros.

Una vez realizado el desbroce se ejecutard la excavacidn del depdsito y posteriormente la

excavacion de la caseta de vélvulas.

Se proyecta un sobre ancho de un metro del drea de excavacién para la colocacion del encofrado

de alzados.

Se define una red de drenaje compuesta por un tubo de drenaje DN160 protegido en garbancillo
rodado y envuelto con geotextil de 300gr. Al paso de la red de drenajes por la cAmara de valvulas
y poceta de desaglie se realizardn dos pozos de registro, para continuar bajo la Cdmara de

valvulas hasta conectar con la arqueta sifénica de la misma.

Una vez realizada la estructura se procedera a rellenar con terrenos propios de la excavacion el
trasdosado del depdsito, en coronacion del trasdosado en depdsito se deja previsto una anchura

de 100cm de berma.

Finalmente una vez terminado los trabajos de urbanizacién, se reperfilaran los taludes y se

extenderd la capa de tierra vegetal retirada incluso en los taludes del depdsito.
5.1.2 Caracteristicas del depésito

Como se ha comentado, se trata de un depdsito regulador compuesto por dos vasos de 1.000
m? de capacidad unitaria, ampliable en un futuro con otro vaso de otros 1.000 m>. El depdsito
se proyecta en hormigdn armado in-situ con una solera de 50cm de espesor la que terminara

con un tratamiento de semi-pulido para dar acabado con pendientes hacia la poceta de desagiie.
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Los muros se proyectan de 40cm de espesor también en hormigén armado ejecutando una

impermeabilizacién exterior con ldmina asfaltica y geotextil.

La cubierta es de tipo prefabricada de placa alveolada de canto 25 cm, en piezas de 120 cm. de
ancho, con capa de compresién de 8 cm. de hormigdon HA-35/P/20/1. Para su apoyo se proyectan
dos pilares de 40x40cm por vaso con el fin de apoyar sobre estos la viga de soporte de los dos
vanos de losa alveolar, los apoyos iran sobre una banda de neopreno de Smm. Sobre la losa
alveolar se proyecta una cubierta no transitable compuesta por hormigén aligerado de espesor
medio 10 cm en formacion de pendientes, con tendido de mortero de cemento de 2 cm de
espesor ; imprimacion asfaltica, lamina asfaltica de betin elastomero, adherida al soporte con
soplete; ldmina asfaltica de betun elastémero, capa antipunzonante geotextil de 200 g/m2; y
extendido de capa de grava rodada suelta 5 cm., adicionalmente se realizara un remate en los
alzados con pizarra para evitar que se oxide las laminas. Se incluyen bajantes exteriores para
desaguar el agua de la cubierta ejecutando en la zona del talud un encachado de piedra de 15

cm de espesor y 30 cm de ancho para evitar la erosion.

Para el acceso a la cubierta del depdsito para tareas de limpieza, se proyecta una escalera
desmontable que estara acopiada en la arqueta de valvulas. Para el uso de la escalera se dejan
cuatro soportes (por acceso), embebidos en el muro. Se deja un acceso para cada vaso de 2x1.2
m con chapa metalica reforzada. Adicionalmente se dejaran instalados dos puntos fijos para atar
el arnés de los operarios en las labores de mantenimiento. Interiormente se proyectan escaleras

de gato en PRFV.

Interiormente al deposito se proyectan dos muros medianeros en bloque armado tinicamente
para modificar el recorrido del agua y evitar puntos muertos. En los muros se deja una abertura

de 80 x 20cm en su union con el muro con el fin de permitir el vaciado del vaso.
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Se define la cota de solera del depdsito la 721,00 metros, resultando un depdsito con una atura

de ldmina de agua de 4,00 metros, con el fin de cumplir todos los criterios de disefio.

N

L]

Para realizar las operaciones de control del depdsito, se proyecta una arqueta de valvulas con

solera y muros de hormigon armado, debido a que ha de trasdosarse con tierras por

requerimientos de Medio Ambiente. Al igual que el depdsito, la solera se terminara con un

tratamiento de semi-pulido para dar acabado con pendientes hacia la arqueta de desaglie. La

cubierta se proyecta con la misma tipologia que el depdsito.
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Para acceder a maniobrar las diferentes valvulas se proyectan pasos y escaleras con tramex y

perfilaria de PRFV y pasamanos en aluminio.

5.1.3 Equipos

El depdsito es controlado desde de la arqueta de valvulas adosada al mismo. La arqueta de

valvulas proyectada consta de:

- Conduccién de aduccidn: la conduccidn entra por la parte Sur de la arqueta.
o Se proyecta una valvula pilotada de llenado, la cual estd conectada con un
cangilén adosado a la pared del muro del depésito; cuando el cangilon se llena,
el piloto comanda el cerrado de la valvula. El cangilén dispone de un desagiie

para permitir su vaciado.

-
1
I
I

[N
fh
1
il

DESAGUE | -

LU RSt A e
o Adicionalmente se proyecta un by-pass a la misma, con el fin de no dejar sin
servicio el suministro si se ha de reparar dicha valvula.
o Anterior a la vélvula de llenado se proyecta una conexidn con la tuberia de
distribucion, para poder suministrar al municipio by-paseando al depésito.
o Por ultimo se define la bifurcacion de la aduccion a ambos depositos, la cual se
lleva el punto de entrada lo mas alejado posible al punto de toma.
- Conduccion de distribucion: la conduccidn comienza con dos pasamuros de DN300 en
el vaso de toma.
o Una vez comenzada la conduccion se instalan sendas valvulas de corte y se
unifican en una sola conduccidn donde se conecta con el bypass del depésito.
o Pasado el punto de confluencia se instala una salida en %” para realizar la toma
de muestra.
o Se instala una ventosa de seguridad para operaciones de mantenimiento sin

vaciar el depdsito
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o Adicionalmente se instala un carrete de desmontaje con carrete fijo de las
dimensiones de un caudalimetro electromagnético, por si desde explotacidn se
ve necesario cambiar la ubicacién de la arqueta de caudalimetro Q1 en el PK
2+742 a la cdmara de valvulas. Se opta en proyecto la instalacion del
caudalimetro de la tuberia de distribucién en la arqueta Q1 por su facilidad de
comunicacién directamente con la RTU ha ejecutar por las obras del Refuerzo

Este.

- Conduccion de desagiie y aliviado: la conduccidon de desaglie comienza con dos
pasamuros en la poceta de toma de DN200.

o Enla conduccion se instalan dos valvulas por desagilie una de compuerta y otra
de mariposa, tras estas se unifican los desagiies en una sola conduccién donde
se conecta con el aliviado del depésito. La conduccién en DN 200 termina en
una arqueta sifénica a la cual llega la red de drenajes y la arqueta de sumidero
de la cdmara de vélvulas.

o Desde la arqueta sifdnica discurre la conduccion de desagiie por gravedad en
l[dmina libre para lo que se proyecta una tuberia en PVC corrugado DN315 que

traslada el alivio al punto de vertido.

T I"fi_) 4 - | ) - = el M

Todas las valvulas proyectadas para la arqueta de valvulas son en PN16, para poder realizar las
operaciones de mantenimiento de las mismas, se proyecta un puente grua ligero de 500 kg

manual, que permite dejar las valvulas en la puerta de entrada.
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5.1.4 Camino de acceso

Para el acceso al depdsito se proyecta un camino de acceso 291 metros de longitud y 3 de
anchura. Para su ejecucion se realizara un desbroce inicial de la tierra vegetal de 40cm, para el
firme se aportard 20cm de terreno de la excavaciéon compactado al 98% P.M. donde se
extendera un capa de 25 cm de zahorra artificial con la misma compactacién ejecutando un

bombeo de 2% seglin se detalla en planos.

A la derecha del camino se deja una berma para la instalacion de las tuberias de
aduccién/distribucion/tritubo. Esta berma se proyecta con un bombeo de 2% hacia una cuneta

en hormigén en masa para evitar socavones.

Al inicio del camino se prevé un paso salvacunetas mediante un tubo de PVC 315 hormigonado

en un dado de 70x70 cm
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5.2 Conducciones
5.2.1 Movimiento de tierras

Siguiendo las recomendaciones de medio ambiente lo primero a realizar serd un desbroce de la
parcela de 40 cm de potencia, acopiando la misma en una altura no mayor de 1,5 metros. Para
lo que se proyecta una anchura total de trabajo de 26 metros de los cuales se desbroza los 18
metros de trabajo dejando 8 metros para el acopio de tierra vegetal con una altura de 1,1m

sobre la tierra vegetal existente.

Una vez realizado el desbroce se ejecutara la excavacion de la zanja seg(n las secciones tipo
proyectadas, posteriormente se colocard una cama con arena de rio de espesor 15cm y apoyo

minimo de 902

Una vez colocadas las tuberias de aduccidn y distribucién se rellenara hasta 30cm por encima
generatriz superior con relleno seleccionado segtin PG-3, con tamafio maximo 3cm. 95%PN y a
50cm sobre la generatriz superior se instalara un banda de sefializacién continuando con el
relleno de la excavacion propia y finalmente el extendido de la tierra vegetal y arado de la

superficie.
5.2.2 Conduccion de aduccion

Se realiza un disefio de la conduccion guiado por los criterios de disefio. Con todo ello se
proyecta una tuberia de una longitud de 2.819,19 metros que conecta el Refuerzo Ramal Este
del sistema Torrelaguna, tramo Torrelaguna — Valdeolmos-Alalpardo. Fase 1 “con el depdsito de
regulacidn. Esta tuberia discurre en su totalidad paralela a la tuberia de distribucidn, que mas

adelante veremos, por lo que se proyecta una zanja que alojara ambas conducciones.

= T > —— - =, . Ve s ey e

En el punto de conexidn con el Ramal la presion de servicio difiere entre 16-18 atm, para lo que
se proyecta una arqueta reductora de presidn al inicio de la conduccién, que reduce la presion
de trabajo de la tuberia entre 8-10mts, teniendo en cuenta los caudales actuales, a corto plazo,

a medio plazo y a largo plazo.
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La tuberia se proyecta en fundicion ductil de didmetro nominal 200 mm clase 50. La conduccidn
cuenta con una serie de elementos de maniobra y control dispuestos a lo largo de su recorrido
en arquetas construidas para tal fin (ventosas, desagilies, caudalimetros, arquetas de

seccionamiento y arquetas reductoras de presidn), que se describen a continuacién:

5.2.2.1 Trazado de la conduccion

El trazado viene definido en los siguientes puntos singulares para los que se ha tomado como

referencia las coordenadas en el sistema ETRS89:

PUNTOS DE INTERES PK Abscisa Ordenada

Inicio: Conexion con Refuerzo

0+000 457544,7829 4510409,8638
Este
Cruce via pecuaria “Camino del

0+030 457572,5265 4510420,3323
Salobral
Fin del tramo paralelo a via

2+065 459064,6431 4509167,3059

pecuaria y cruce de camino.

Cruce bajo carretera N-320 2+470,61 459427,4993 4509032,6885

Conexidn con depdsito
2+819,19 459609,4375 4509320,2523
regulador

La conduccion de aduccidon en su inicio (conexién con el “Refuerzo Ramal Este del sistema
Torrelaguna, tramo Torrelaguna — Valdeolmos-Alalpardo. Fase 1”), cruza en el PK 0+030 al
Camino del Salobral y posteriormente discurre paralelo al mismo, hasta el PK 2+065. A partir del
PK 2+065, la conduccidn presenta un cambio de direccion hacia el Este hasta el final, PK
2+819,19, cruzando en el PK 2+470 la carretera N-320 mediante una hinca de 1,2m de diametro
interior con camisa de hormigdén armado (se proyecta en didmetro DN1200 para facilitar las

operaciones de mantenimiento de las dos conducciones y el telemando). La hinca esta
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emplazada entre los PK 2+460,25 y 2+489,25, tiene una longitud de 29 m y respeta la condicién
del Ministerio, cumpliendo el resguardo de 2,25 metros desde la generatriz superior del tubo de
hinca a la rasante de la carretera. En el interior de la hinca se instala la tuberia con uniones

acerrojadas.

PERNO DE ANCLAJE

ARPAZADE Ay —— APOYO DE HORMIGON

Una vez cruzada la carretera en el PK 24520 se cruza el camino en tierras que da servicio al
camino de acceso al depésito. Desde este PK la tuberia contintia por la berma del camino de

acceso al depésito hasta el mismo.
Para la ejecucién de los trabajo no se abrird ningin acceso nuevo que no exista.
5.2.2.2 Arquetas y codos a los largo del trazado.

En la ejecucion del trazado se disefian y definen las arquetas de maniobra y codos necesarios

para el buen funcionamiento y cumpliendo los condicionantes de disefio expuestos:

- Dos arquetas de ventosa.

- Una arqueta de caudalimetro

- Tres arqueta de seccionamiento

- Una arqueta reductora de presion.

- Siete codos
5.2.2.2.1 Ventosas

En el trazado se proyectan dos arquetas de ventosa en los PPKK 0+829 y 2+072, ambas ventosas

se proyectan debido a la restriccion por longitud.
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Cuadro de ventosas
Punto de Replanteo DN
Ne Tuberia PK. Z terreno DN conduccién(mm) | ventosa(m | PN (bar)
X Y Z m)
VT-1 aduccion | 0+829,00 | 458297,232 | 4510097,08 | 677,591m 679,041m 200 50 16
VT-2 aduccion | 2+072,04 | 459069,803 | 4509161,88 | 688,173m 689,832m 200 50 16

Se proyecta una obra civil conjunta para las tuberias de aduccion y de distribucion. Se proyecta
una ventosa de DN50mm para aduccion. Para la unién de bridas se utilizard tornilleria inoxidable

con dos arandelas por tornilio.

Iy IAL,
L , 3 NNINRN I — J Argueta VT1Y VT2
it | i — L Equipos NOM| PN |DN [Notas

=_ —__ Ventosa VT1| 16 | S50

. — Ventosa VT2| 16 | 80

. — Valvula de compuerta vC1| 16 | 50

o Valvula de compuerta vC2| 16 | 80

’ 3 Carrete de desmontaje CD1| 16 | 200

— i Carrete de desmontaje CD2| 16 | 300

En el Anejo 7: Calculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.1.1 se detalla cada una de las arquetas de ventosa a ejecutar.
5.2.2.2.2 Caudalimetros / contadores:

En el trazado se proyecta una arqueta de Caudalimetro en el PK 0+075,59. Se proyecta un
caudalimetro de tipo electromagnético de DN200 en PN25, el cual sera suministrado por el Area
de Automatizacion del Canal de Isabel H y se valora unicamente la instalacion del mismo, con su

transductor de presion mas mandmetro y la ejecucion de la obra civil.

Se proyecta una arqueta de caudalimetro en carrete con junta de desmontaje previa y by-pass
para operaciones de mantenimiento, para la unién de bridas se utilizara tornilleria inoxidable

con dos arandelas por tornillo.

Cuadro de arquetas de Caudalimetro
Ne Tuberia P.K. X D|é;n elio 7 DN Z terreno PN
Q1 aduccioén 0+075,59 | 457614,813 | 4510404,99 | 670,026m 200 671,527m 25

A la arqueta se le realizaran dos pasamuros en DN110 para conectar la obra civil de baja tensién

y un pasamuros de DN 160 para conectar con la instalacidn de telecontrol.

El equipamiento de la arqueta esta provisto de una junta dieléctrica, debido a que el “Refuerzo

Ramal Este del sistema Torrelaguna, tramo Torrelaguna — Valdeolmos-Alalpardo. Fase 1” tiene
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un sistema de proteccion catddica por corriente impresa. Por este motivo en la presente arqueta
la tuberia no debe tocar el armado de la misma. No obstante se proyecta esta junta en la arqueta
de caudalimetro debido a que no se tienen datos constructivos de la arqueta de derivacion

donde seria la ubicacion 6ptima para la misma.

En el Anejo 7: Cdlculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.3.1 se detalla la definicion de la arqueta.

Arqueta Q1

Obra civil Notas
Pasatubos eléctrico 2xDN110
Pasatubos telecantrol 1X DN 160
[Equipos NOM PN [DN |Notas
Caudalimetro C1{ 25 | 200
Contador C2 | 16 | 200 |Tipo ultrasonico
Vélvula de compuerta vC1| 25 | 200
Vilvula de compuerta VvC2| 25 | 200
Vdlvula de compuerta vC3| 25 | 200
Vélvula de compuerta VC4| 16 | 300
Vidlvula de compuerta VC5| 16 | 200
Vélvula de compuerta VC6| 16 | 200
Ventosa VT1} 16 | S0
Ventosa VT2]| 16 | 80
Vélvula de compuerta VC7| 16 | 50
Valvula de compuerta vC8| 16 | 80
Carrete de desmontaje CD1{ 25 | 200
Carrete de desmontaje CD2| 25 | 200
Carrete de desmontaje CD3| 16 | 300
Carrete de desmontaje CD4| 16 | 200

5.2.2.2.3 Seccionamientos

En el trazado se proyectan tres arquetas de Seccionamiento, dos para cumplir las directrices del
Ministerio de Fomento (a ambos lados del cruce con la N-320) y otra para cumplir con los
condicionantes de disefio de Canal de Isabel Il. Se colocan arquetas de seccionamiento a lo largo
del trazado de la conduccion a una distancia maxima de 1,5 km, que permitan aislar en tramos
la conduccion para tareas de mantenimiento y/o reparacion, para lo que se les abastece de

desagle y ventosa segln la tipologia.

Se tratan de seccionamientos en subida por lo que consta de un desagiie aguas arriba y una
ventosa aguas abajo. La obra civil que engloba la conduccion de distribucion, se realiza un disefio
que comunica los desaglies de ambas conducciones. La valvula y elementos de desagiie de la
tuberia de aduccidon son de DN80 PN16, evacuando a una camara huimeda, la ventosa y su
valvula de compuerta son en DN50 PN16. Para la union de bridas se utilizard tornilleria

inoxidable con dos arandelas por tornillo.
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La S2 tiene la particularidad que habilita un acceso a la hinca bajo la N-320.

Cuadro de arquetas de seccionamiento
Ne Tuberia | PK. DN DES* nurio dereplateo Ztemeno | PN v
X Y Z
S1 aduccion | 1+590,38 200 1 458842,6648 | 4509572,604 683,845m 685,353m 16 1
s2 aduccién | 2+458.42 200 1 458416.567 | 4509026323 691,961m 695,038m 16 1
S3 aduccion | 2+498,70 200 1 458452,0061 | 4509046.753 692,477Tm 695,487Tm 16 1
*DES existencia de cdmara de desagiie
**VT n2 de ventosas existentes en la arqueta.
Arqueta S1, 52 YS3
Obra civll | Notas

Pasatubos telecontrol ilX DN 160

Equlpos NOM| PN |DN [Notas

Valvula de compuerta VvC1| 16 | 200

Vélvula de compuerta VC2| 16 | 300

Vilvula de compuerta vcal| 16 | s0

Vélvula de compuerta VC4| 16 | 100

Vélvula de compuerta VCS5| 16 | 50

Vilvula de compuerta VvC6| 16 | BO

Vilvula de VM 1| 16 | 100

Ventosa VTi| 16 | 50

Ventosa VT2| 16 | 80

Carrete de desmontaje CD1| 16 | 200

Carrete de desmontaje CD2| 16 | 300

Carrete de desmontaje CD3 | 16 | 100

Carrete de desmontaje CD4| 16 | 100

Carrete de dasmontaje CD5| 16 | 80

En el anejo 7 de cdlculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.2.1 se detalla la definicién de la arqueta.8.8

5.2.2.2.4 Arqueta reguladora de presion

En el trazado se proyecta una arqueta reguladora de presion en el PK 0+078, como se ha
comentado la presion en la conexién con el “Refuerzo Ramal Este del sistema Torrelaguna,
tramo Torrelaguna — Valdeolmos-Alalpardo. Fase 1”, variara entre 16 y 18 atm, se proyecta la
arqueta para reducir la presién de trabajo de la conduccién entre 10-8 atm, llegando al depésito

regulador una presién minima de 2 atm.

Se trata de una arqueta reductora tipo, que consta de siete vélvulas de mariposa, dos filtros y
dos reductoras de presion todo en DN150 y PN25. La obra civil también engloba el paso de la
conduccidn de distribucién. Para la union de bridas se utilizara tornilleria inoxidable con dos

arandelas por tornillo.
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Cuadro de arquetas reductoras de presion

P.K.

Punto de replanteo

DN DES*

X

Y

z

Z terreno

PN VT

RP1 0+078,18 150 0

457617,32

4510404,2

670,072m

671,598m

25 0

L@yt
g —

S

En el Anejo 7: Calculos estructurales se

calculan los armados, refuerzos

y
espesores. En los planos 5.4.1 se detalla la

definicidn de la arqueta.

5.2.2.2.5 Codos

Argueta RP1

[Obra civil

Tecith

Fatatubos telecontral

Notas
2% DN 110
1X DN 160

Equi)

|NOM

Notas

Vilvula de mariposa

Vilvula de mariposa

VM1
VM2
VM3

Vdlvula de mariposa

Viilvula de mariposa

VM4

Vilvula de mariposa

VM5

Vilvula de mariposa

VM6

Vilvula de

VM7

Filtro

A1

Filtra

H2

Carrete de desmontaje

oL

Cairete de desmontaje

(a7}

Carrete da desmontaje

€D3

Carrete de desmantaje

cD4

Carrete de desmontaje

CD5

Reductora de presion

VR1

Presion de entrada 16-18atm

Reductora de presion

VR 2

Presion de salida 8-10 atm.

En el trazado se proyectan 7 codos de anclaje, los cuales los dos primeros son en PN25 y el resto

en PN16. Se disefian los anclajes que abarcan los codos paralelos de la tuberia de distribucion

excepto el primero Al que se mantiene el homologado en las normas de Canal de Isabel II.

Cuadro de codos
Punto de Replanteo DN
Ne fi P.K. N
Tuberia K X Y Z Zterreno e Grados | PN (bar)

Al aduccién 0+003,36 | 457548,045| 4510408,73 | 669,254m 671,260m 200 45° 25
A2 aduccién 0+030,72 | 457572,714| 4510420,42 | 669,484m 670,934m 200 45° 25
A3 aduccién | 2+049,66 | 459053 959 | 4509178,64 | 687,972m 689,595m 200 22,5° 16
Ad aduccion | 2+075,03 | 459071,45 | 4509160,12 | 688,210m 689,850m 200 45° 16
A5 aduccién | 2+449,71 | 459408,879 | 4509026,03 | 691,890m 694,873m 200 45° 16
A6 aduccion | 2+454,70 | 459413,707 | 4509024,74 | 691,931m 694,978m 200 45° 16
A7 aduccion | 2+502,99 | 459455,527 | 4509048,85 | 692,690m 695,509m 200 11,15° 16

En el anejo 7 de calculos

planos 5.5 se detalla la definicion de los mismos.

estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los
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5.2.3 Conduccidn de distribucion
Se realiza un disefio de la conduccidn respetando los criterios de disefio marcados.

Con todo ello se proyecta una tuberia de una longitud de 2.980,42 m.: este trazado discurre a la
inversa que la conduccidn de aduccidn, conecta el depdsito regulador con la red municipal. Esta
tuberia discurre en gran parte de su trazado paralela a la tuberia de aduccién, citada

anteriormente, por lo que se proyecta una zanja que alojara ambas conducciones.

YR ¢

En el punto de conexién con la red municipal se marca como criterio de suministro mantener
una presion de servicio de 4,4 atm para consumo punta, teniendo en cuenta los caudales
actuales, a corto plazo, a medio plazo y a largo plazo. Actualmente el municipio cuenta con un
sistema que regula la presién mecanicamente segun el caudal de consumo. Se proyecta el
mismo sistema disminuyendo las pérdidas en el sistema, permitiendo trabajar entre los valores
deseados (2,2-4.4 bares) para caudales actual, a corto y medio plazo, (dejando preparado el
sistema para modificarlo facilmente si se llegan a caudales punta entre medio y largo plazo
colocando un actuador neumatico en lugar del mecdnico proyectado). Para poder realizar el
funcionamiento con este rango de presiones se instala una valvula multireductora de presion

pilotada y una valvula de regulacidn de pérdida de carga (tipo disco restrictor).

Debido a las premisas marcadas, la tuberia se proyecta en fundicién de diametro nominal 300
mm. La conduccion cuenta con una serie de elementos de maniobra y control dispuestos a lo
largo de su recorrido en arquetas construidas para tal fin {(ventosas, desaglies, caudalimetros,

arquetas de seccionamiento y arquetas reductoras de presién), que se describen a continuacion:
5.2.3.1 Trazado de la conduccion

El trazado viene definido en los siguientes puntos singulares para los que se ha tomado como

referencia las coordenadas en el sistema ETRS89:
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PUNTOS DE INTERES PK Abscisa Ordenada
Inicio: Conexion con depdsito regulador | 0+000 459608,1101 4509322,3486
Cruce bajo carretera N-320 0+349 459426,2113 4509032,6386
Inicio del tramo paralelo a via pecuariay

0+745 459070,2933 4509162,249
cruce de camino.
Cruce via pecuaria “Camino del Salobral | 2+790 457570,3586 4510419,9997
Fin del paralelismo con conduccién de

2+799 457561,0147 4510415,5875
aduccién
Fin: Conexion con red municipal 2+980,42 457394,8177 4510461,7338

La conduccidn de distribucidn en su inicio desde el depésito regulador discurre paralelamente
al camino de acceso al deposito. En el PK 0+295 cruza un camino en tierras el cual conecta con
el camino al depésito, cruzado el camino la tuberia discurre por campo hasta el PK 0+329,42 que
se ejecuta una hinca de 1,2m de diametro interior con camisa de hormigén armado de 29 metros
para el cruce bajo la N-320. Desde el PK 0+358,42 hasta el PK 0+750 la tuberia discurre paralela
por campo agricola hasta llegar al Camino del Salobral, el cual continda paralelamente hasta el
PK 2+790 donde lo cruza y continua paralelo hasta la conexion con la red municipal en el PK
24980,42. La conexién con la red municipal se realiza instalando una reduccion de DN300/200 y

un codo para conectar en la brida existente.
5.2.3.2 Arquetas y codos a los largo del trazado.

En la ejecucidn del trazado se disefian y definen las arquetas de maniobra y codos necesarios

para el buen funcionamiento y cumpliendo los condicionantes de disefio expuestos:

- Dos arquetas de ventosa.

- Una arqueta de caudalimetro
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- Tres arqueta de seccionamiento
- Una arqueta reductora de presion.

- Nueve codos

5.2.3.2.1 Ventosas

En el trazado se proyectan dos arquetas de ventosa en los PPKK 0+744 y 14988, ambas ventosas

se proyectan debido a la restriccion por longitud.

Cuadro de ventosas
Punto de Replanteo DN
N Tuberia P.K. Zterreno DN conduccién(mm) | ventosa(m | PN (bar)
X Y z m)
VT-1 distribucién | 1+988,85 | 458297,232| 4510097,08{677,591m 679,041m 300 80 16
VT-2 distribucion | 0+744,98 | 459069,387| 4509162,3/688,173m 689,832m 300 80 16

Se proyecta una obra civil conjunta con la tuberia de distribucién. Para la conduccidn de
distribucién se proyecta una ventosa de DN80mm y una valvula de compuerta de DN 80 mm en
PN 16, para la unién de bridas que se utilizara tornilleria inoxidable con dos arandelas por

tornillo.

T RN

M — — 1

I . Arqueta VT1Y VT2

| — - Equipos NOM| PN IDN |Notas

| Ventosa VT1| 16 | 50

| - -_— Ventosa vT2| 16 | &0
E— i Vélvula de compuerta VC1| 16 | S50

| = = Vilvula de compuerta vCc2| 16 | 80
! Carrete de desmontaje CD1| 16 | 200

_l_ Carrete de desmontaje CD2| 16 | 300

En el Anejo 7: Calculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.1.1 se detalla cada una de las arquetas de ventosa a ejecutar.
5.2.3.2.2 Caudalimetro / contador:

En el trazado se proyecta una arqueta de Contador en el PK 2+752. Se proyecta un contador de
tipo ultrasénico de DN200 en PN16, el cual serd suministrado por el Area de instrumentacién de
Canal de Isabel Il y se valora Unicamente la instalacidon del mismo, con su transductor de presion

mas mandmetro y la ejecucion de la obra civil.
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[ ] [ | Obra civil Notas
= | Pasatubos eléctrico 2xDN110
_" Pasatubos telecontrol 1X DN 160
}.' s Equipos NOM| PN |DN |Notas
Bl ¥, \ y T ] Caudaiimetro c1| 25 | 200
. [‘]I—Iﬁl—m—m@— 1—3 Contador C2 | 16 | 200 |Tipo ultrasonico
{ . - AE 3 4 T Viélvula de compuerta VC1| 25 | 200
.l @N‘!L"‘{"[ ]? ‘_;g}l _E_iul U7 |vélvula de compuerta vc2| 25 | 200
| ; . 2e Vélvula de compuerta vc3| 25 | 200
. %iﬂ—l—lﬁ[—%g—] 4 Valvula de oomSuerta VvC4| 16 | 300
ﬂ Vélvula de compuerta VC5| 16 | 200
Vélvula de compuerta VC6| 16 | 200
Ventosa VT1{ 16 | 50
Ventosa VT2| 16 | 80
Vélvula de compuerta VC7| 16 | 50
Vélvula de compuerta vcs| 16 | 80
Carrete de desmontaje CD1} 25 | 200
Carrete de desmontaje CD2§ 25 | 200
Carrete de desmontaje CD3| 16 | 300
Carrete de desmontaje CD4| 16 | 200

-
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Se proyecta una arqueta de caudalimetro en carrete con by-pass para operaciones de

mantenimiento, para la unién de bridas se utilizara tornilleria inoxidable con dos arandelas por

tornillo.
Cuadro de arquetas de Caudalimetro
Ne Tuberla | PK. = Dlémetro > DN Ztereno PN
Q1 distribucién | 2+742,37 | 457614,813| 4510404,99|669,812m 300 671,366m 16

A la arqueta se le realizarén dos pasamuros en DN110 para conectar la obra civil de baja tension

y un pasamuros de DN 160 para conectar con la instalacion de telecontrol.

En el Anejo 7: Calculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.3.1 se detalla la definicion de la arqueta.

5.2.3.2.3 Seccionamientos

En el trazado se proyectan tres arquetas de Seccionamiento, dos para cumplir las directrices del
Ministerio de Fomento (a ambos lados del cruce con la N-320) y otra para cumplir con los
condicionantes de disefio de Canal de Isabel Il. La filosofia es la colocacion de arquetas de
seccionamiento a lo largo del trazado de la conduccién a una distancia maxima de 1,5 km, que

permitan aislar en tramos la conduccidn para tareas de mantenimiento y/o reparacion

Se trata de un seccionamiento en bajada por lo que consta de un desagiie aguas arriba y una
ventosa aguas abajo. La obra civil que engloba la conduccion de distribucidn, se realiza un disefio
que comunica los desaglies de ambas conduccidn. La valvula y elementos de desaglie de la

tuberia son de DN100 PN16, evacuando a una cdmara himeda, la ventosa y su valvula de
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compuerta son en DN80 PN16. Para la unién de bridas se utilizara tornilleria inoxidable con dos

arandelas por tornillo.

La S2 tiene la particularidad que se deja acceso a la hinca bajo la N-320.

[ B ird il | 22 | d
i} — mm
| o | =
| — =
|
] Nbm— Bt
Mo 8 Nt
]
S - 2
L — ot
L I ': — )i § —
Arqueta §1,52YS3
Obra civil Notas
Pasatubos telecontrol 1X DN 160
Equipos NOM| PN |[DN |Notas
Valvula de compuerta VC1| 16 | 200
Valvula de compuerta VC2| 16 | 300
Valvula de compuerta VC3| 16 | 80
Valvula de compuerta vC4| 16 | 100
Vélvula de compuerta VC5| 16 | 50
Valvula de compuerta VC6| 16 | 80
Valvula de mariposa VM 1| 16 | 100
Ventosa VT1| 16 | 50
Ventosa VT2| 16 | 80
Carrete de desmontaje CD1| 16 | 200
Carrete de desmontaje CD2 | 16 | 300
Carrete de desmontaje CD3| 16 | 100
Carrete de desmontaje CD4 | 16 | 100
Carrete de desmontaje CDS| 16 | 80
Cuadro de arquetas de seccionamiento
Ne Tuberia PK DN DES* gunioSpreplenieo Zterreno | PN VT
X Y z
S2 distribucion | 1+227,34 300 1 45B842,6648 | 4509572604 683,845m 685,353m 16 1
S2 distribucion | 0+360,72 300 1 459416,567 | 4509028,323 691,961m 695,038m 16 1
S3 distribucion | 0+319,81 300 1 4594653159 | 4509058,38 693,030m 695,487m 16 1
*DES existencia de cdmara de desagiie
**VT n? de ventosas existentes en la arqueta.
En el Anejo 7: Calculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.2.1 se detalla la definicion de la arqueta.
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5.2.3.2.4 Arqueta reguladora de presion

En el trazado se proyecta una arqueta reguladora de presién en el PK 2+955. Como se ha
comentado anteriormente, la presion de servicio al municipio variara entre 2,2 y 4,4 atm, por lo

que se proyecta la arqueta para controlar la presién segun la demanda.

Se trata de una arqueta reductora tipo, realizada en DN300 PN16, que consta de siete valvulas
de mariposa, dos filtros y dos reductoras de presidon. Una de estas reductoras esta controlada
por un disco restrictor para ir variando la presion en funcién de la demanda. La valvula a instalar
tiene una valvula de tres vias la cual se puede tarar para levantar el embolo fijado un caudal,
dejando la valvula abierta y generando una pérdida de carga unicamente de 0,1atm. Para la
unién de bridas se utilizara tornilleria inoxidable con dos arandelas por tornillo. Se proyecta la

obra civil para conectar la instalacién de telemando con la misma.

ueta RP2

Obra chil [rm_m

Pasatubos eléctrico 2XDN 110

Pasatubos telecontrol [.'IX DN 160

s Nom PN DN [Notas

Vilvula de Ip VM1 16 300
Valvula de mariposa VM 2 16 300
Vélvula de mariposa VM3 16 300
Vibeula de mariposa VM4 16 300
Valvula de mariposa VM5 16 300

fibvula de mariposs VM6 16 300
Vibeuls de ip VM 16 300

Filtro FI 1 16 300

Filtro F12 16 300
Correte de desmontaje CD1 16 300
Carrete de desmantaje cD2 16 300
Carrete de d j co3 16 300
(Carrete de d I CD4 16 300
Carrete de desmontaje CD5 16 300

Reductora de presion VR1 16 300

Disca restrictor DR 1 16 300

Reductora de presion VR 2 16 300 Con sisterna Multi-reductor

Cuadre de arquelas reducloras de p
ne Tuberla | PK ON DES* = Puplo do replentee Zterreno | PN vre
RP2 distribucion | 2+955,96 300 0 457412,1456 | 4510448,476 668,207m 670,352m 16 0

En el Anejo 7: Cdlculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.4.3 se detalla la definicién de la arqueta.

5.2.3.2.5 Codos

En el trazado se proyectan 9 codos de anclaje en PN16. Se disefian los anclajes que abarcan los
codos paralelos de la tuberia de aduccidn excepto los tres ultimos D7, D8 y D9 que se mantiene

los homologados en las normas de Canal de Isabel Il.
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Cuadro de codos
Punto de Replanteo
N° Tuberla PK. X Y z Zterreno  |DN conduccién(mm)| Grados PN (bar}
D1 distribucién | 0+315,72 | 4509048,85 | 4509048,85 | 692,688m 695,508m 300 11,15° 16
D2 distribucion | 0+363,54 | 459413,654 | 4509025,40 | 691,934m 694,973m 300 45° 16
D3 distribucion | 0+368,15 | 459409,202 | 4509026,59 | 691,897m 694 878m 300 45° 16
D4 distribucion | 0+742,90 |459071,722 | 4509160,73 | 688,219m 689,854m 300 45° 16
D5 distribucion | 0+767,90 | 459054,542 | 4509176,80 | 687,987m 689,594m 300 22,5° 16
D6 distribucién | 2+787,52 | 457572,681 | 4510421,10 | 669,620m 670,921m 300 45° 16
D7 distribucién | 2+813,71 | 457549,00 | 4510409,91 | 669,523m 671,210m 300 45° 16
D8 distribucion | 2+966,44 | 457402,104 | 4510450,58 | 667,805m 670,219m 300 45° 16
D9 distribucion | 2+979,77 | 457394,818 | 4510461,73 | 665,240m 666,872m 300 45° 16

En el Anejo 7: Cadlculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y espesores. En los

planos 5.5 se detalla la definicién de los mismos.

5.2.4 Conduccion de desagiie

Se realiza un disefio de la conduccidn respetando los criterios de disefio marcados.

Con todo ello se proyecta una conduccién de una longitud de 182,06 m., |a cual conduce el agua

de vertido del depdsito al punto de desaglie.

Esta tuberia discurre por parcelas rusticas sin servicios afectados. Se disefia una conduccidn en

gravedad en tuberia de PVC SN8 DN315 con una pendiente minima de 1%.

5.2.4.1 Trazado de la conduccion

El trazado viene definido en los siguientes puntos singulares para los que se ha tomado como

referencia las coordenadas en el sistema ETRS89:

Punto inicial Punto final | Longitud |P.K inicial |P.K final |Punto nicial Punto final

Argueta sifonica |PR-01 49.172m |0+000.00m | 0+049.17m | (459591.2251m,4509324.4627m,0.0000m) |(459563.5620m,4509365.1156m,0.0000m)
PR-01 PR-02 37.637m |0+049.17m | 0+086 81m | (459563.5620m,4509365.1156m,0.0000m) |(459542 3121m 4508396 1792m,0.0000m)
PR-02 PR-03 44.116m |0+086 81m |0+130,92m | (459542, 3121m,4509396,1792m,0.0000m) |(459514.4345m,4508430.3707m,0.0000m)
PR-03 Salida 51.138m (0+130.92m |0+162.06m | (459514.4345m,4509430.3707m,0.0000m) |(459473 3663m,4503460.8415m,0.0000m)

La conduccion de desaglie tiene las siguientes caracteristicas principales:

Longitud: 182,06 m.

Tres pozos de registro y una obra de fabrica en punto final.

La conduccién de desaglie en su inicio desde la arqueta sifonica discurre por terrenos rusticos

hasta el punto de vertido.
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El perfil longitudinal de la conduccién se ha tratado de adaptar a la orografia existente. Se ha
considerado una cobertura de tierras minima de 1 m sobre la generatriz superior de la tuberia y

con una pendiente minima del 1%, respetando el trazado marcado en el Plan Especial.

Se proyectan tres pozos de registro que sobresalen del terreno 80cm, en el pozo PR-03 se
proyecta un resalto para adecuar el longitudinal al terreno, en el punto de desagiie de proyecta
una obra de salida prefabricada apoyada en 10cm de hormigén de limpieza con una proteccion
de piedra para la salida de las aguas de escollera arrejuntada con hormigén pobre de 7.25x3

metros y un espesor de 30cm.
5.3 Secciones tipo

A continuacion se describen las diferentes zanjas que se encuentran en el proyecto. Como ya se

ha indicado en apartados anteriores, el proyecto consta de diferentes instalaciones:

Una tuberia de aduccién en FD200 que conecta el “Refuerzo Este” con el nuevo depdsito

de regulacion.

- Una tuberia de distribucién en FD300 que conecta el depdsito con la red municipal de
Talamanca de Jarama

- Una conduccién de desagiie en PVC SN8 DN315 que conduce los vertidos desde la

arqueta de valvulas al punto de vertido.

- Y la obra civil para telecontrol mediante tritubo de 50mm
Para el disefio de las secciones tipo se han respetado los criterios basicos del Canal de Isabel Ii:

- Tuberias:
o Ancho de zanja sera el diametro exterior mas 50 cm, siempre mayor de 80cm,
distancias entre tuberias de 35cm.
o Cama con arena de rio de espesor 15cm y apoyo minimo de 602,
o Hasta 30 por encima generatriz superior se realizara con relleno seleccionado
segun PG-3, con tamafio mdximo 3cm. 95%PN.
o A50cm sobre la generatriz superior se instalara una banda de sefalizacién.

o Las tuberias tendran un recubrimiento minimo de 1 metro.
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- Tuberias de telecontrol:
o Seinstalaran arquetas cada 100 metros.
o Altura de zanja minima sera 80cm y maxima 1,5 metros
o Ancho minimo 25cm
o A 25cm sobre el tubo se instalard un banda de sefalizaciéon
o El tritubo entrard a 15cm del fondo de la arqueta, metido dentro de un
pasamuros de PVC160
o Se dejara de guia una cuerda de nylon

o Radio curvatura aconsejable 25m y minimo 10m

Teniendo en cuenta estas directrices se disefian las siguientes secciones tipo:

- SECCION TIPO 1: La cual incluye las conducciones de aduccién, distribucion y tritubo,
este tipo de zanja es el mas habitual. Se va a diferenciar en dos tipos de taludes
o SECCION TIPO 1ATalud 1H:3V: cuando la altura de zanja después de desbrozar

es inferior a 1,5 metros

Este tipo de seccion se ejecutara en los siguientes tramos:

Tramificacién por taludes
Seccién tipo P'K'. . PK Longitud (m)|Ancho fondo | Talud
Aduccién Distribucién
Inicio Fin Inicio Fin
1A 0+020 0+120 2+799 2+699 100,00 1,41 1H/3V
1A 0+280 0+570 2+539 2+249 290,00 1,41 1H/3Vv
1A 1+650 2+280 1+169 0+539 630,00 1,41 1H/3V
1A 2+540 24819 0+279 0+000 279,00 1,41 1H/3V
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o SECCION TIPO 1B Talud 1H:1V: cuando la altura de zanja después de desbrozar

es superior a 1,5 metros

_l LEYENDA
0N

i1 AMENADERO

2  RELLENO SELECCIONADG ARIDO < 3 cm. (pg-3)
13 RELLENO DE LA PROPWA EXCAVACION
4

TERRA YEGETAL

Este tipo de seccion se ejecutard en los siguientes tramos:

Tramificacién por taludes
Seccion tipo P'K'. . PK . Longitud (m)|Ancho fondo| Talud
Aduccién Distribucién
Inicio Fin Inicio Fin
1B 0+120 0+280 2+699 2+539 160,00 1,01 1H/1v
1B 1+380 14520 1+439 1+299 140,00 0,80 1H/3V
1B 2+280 2+460 0+539 0+359 180,25 1,01 1H/1Vv
1B 2+489 2+540 0+330 0+279 50,75 1,01 1H/1v

o SECCION TIPO 1C Talud 1H:2V: cuando la altura de zanja después de desbrozar

es superior a 1,5 metros

1 TV e =
b, | o 1%
' 5 :
e e e e =Ll S % .
3-——--————\— :-_,
o ae 1o () A ] s
= 3 ' = —p
. o . 2}
™ o en 093 1} .
- 5 A e S A -
| R 7 .l] -
LEYENDA
11 AFENADE RO

‘2. RELLENO SELECCIONADO ARIDO < 3 em. [pg 3
3 RELLENO DE LA PROFIA EXGAVACION
h

Este tipo de seccion se ejecutara en los siguientes tramos:

3 TIERRA VEGETAL

Tramificacion por taludes
Seccioén tipo P'K'. . PK Longitud (m)|Ancho fondo | Talud
Aduccion Distribucion
Inicio Fin Inicio Fin
1C 0+570 | 1+380 2+249 1+439 810,00 1,34 1H/2V
1C 14520 | 1+650 1+299 1+169 130,00 1,34 1H/2v
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- SECCION TIPO 2: La cual describe el tramo de tuberia de aduccién, que discurre en

solitario, la cual se ejecuta con taludes 1H:3V.

v v ] csonn \\H =

ATE
LEYENDA \ o G
RELLENO SELECCIONADO AFIDO < 3em (pg-3) _l_“o_l_

RELLENO DE LA PROPA EXCAVACION

TERRA VEGETAL

Este tipo de seccion se ejecutara en los siguientes tramos:

Tramificacion por taludes
Seccion tipo| . P-K: L2l Longitud (m)| Ancho fondo | Talud
Aduccién Distribucion
Inicio Fin Inicio Fin
2 0+000 0+020 --- --- 20 0,8 1H/3v

- SECCION TIPO 3: La cual incluye las conducciones de distribucidn y tritubo, este tipo de

zanja se realiza en el final de la conduccidn. El talud a ejecutar serd 1H:3V

SECCION TIPO 3
CONDUCCIONES DE DISTRIBUCION Y TRITUBO
ESCALA 150
e T a - o ...,.__,_F =
u.n __j_..r:—.!;
=
- [ @)

LEVENDA |
1 AFENADE RO

{2*  AELLENO SELECCIONADO ARIDO < 3em (pg-d)
3 RELLENO DE LA PROPIA EXCAVACION

Este tipo de seccion se ejecutara en los siguientes tramos:

Tramificacién por taludes
Seccion tipo P'K'. ] PK . Longitud (m) | Ancho fondo| Talud
Aduccién Distribucién
Inicio Fin Inicio Fin
3 xnm -- 2+980 2+799 181,42 0,88 1H/3v

DOCUMENTO Ne1 - MEMORIAY ANEJOS 30



=
Canal- J PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)
de Isabel Il TR

- SECCION TIPO 4: La cual marca la seccidn tipo de las conducciones de telecontrol, las

cuales se ejecutan con taludes 1H:3V.

we AT

e Lyl e e s s e R A ) T_"w‘ e e '"r"'.m“_'lf"_l"a L A R T e Pl e DL iy ek
i g

I ' @)
LEYENDA '~
> rl

.
(Q  ARNADEFO }
i o Moo A1
‘3 AELLENQ SELECCIONADO ARIDO < 3cm (pg-3) " G o i
{4,  RELLENO DE LA PROPA EXCAVACION jax
(A; TIERRA VEGETAL l 1

- SECCION TIPO 5: La cual marca la seccion tipo de las conducciones eléctricas, las cuales

se ejecutan con taludes 1H:3V.

LEYENDA
{1 ARENADERIO

{2)  RELLENO SELECCIONADO ARIDO < 3em (pg-3)

{32!  RELLENO DE LA PROPIA EXCAVACION
{4  TERAA VEGETAL

Seccion Tipo 6 en Hinca

A lo largo de los trazados se proyecta una tnica hinca de 29 metros de longitud al paso bajo la

carretera N-320

Tramificacién por taludes
s P.K. P.K. .
Seccién tipo Aduccion Distribucion Longitud (m)|Ancho fondo | Talud
Inicio Fin Inicio Fin
HINCA 2+460 2+489 0+359 0+330 29,00
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Se proyecta con tubos de hormigén armado de didmetro interior 1,20 m y espesor 0,20, debido

al requisito del Ministerio de Fomento el cual exige que se realice con escudo cerrado.

En el interior de esta vaina protectora se alojan las

dos tuberias de Fundicion de DN200 y DN300, en la

e
parte superior se proyectan una bandeja donde se (A N\
A | =4 1 \ ll
apoyara el tritubo para la instalacion de los U g £
A2
servicios de telemando y telecontrol en un futuro. PERNG DE ANCLASE R Jr
ABHAZALE A —— L APV L HORMEGON

Su ejecucion tratard de la instalacion de las

tuberias acerrojadas en el interior de la hinca niveladas con soportes, posteriormente se
ejecutaran los apoyos de hormigdn incluyendo una junta de neopreno entre el hormigonado y
la tuberia y finalmente se instalardn las abrazaderas que fijaran las tuberias tanto a los apoyos

como a la tuberia de hinca de hormigdn armado.

- SECCION TIPO 7: La cual marca la seccion tipo de la tuberia de desagiie. Se va a
diferenciar en dos tipos de taludes
o SECCION TIPO 7A: Talud 1H:3V: cuando la altura de zanja después de desbrozar

es inferior a 1,5 metros

T E e

LEYENDA

] ARENA DE RIO

2
13 RELLENO DE LA PROPIA EXCAVACION
4

L TIERRA VEGETAL

Este tipo de seccion se ejecutara:

Tramificacién por taludes
S P.K. Desage ; Ancho
Seccioén tipo Inicio Fin Longitud (m) fondo Talud
7A 0+080 0+087 7,00 0,88 1H/3Vv
7A 0+150 0+182 32,02 0,88 1H/3Vv
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o SECCION TIPO 7B Talud 1H:1V: cuando la altura de zanja después de desbrozar

es superior a 1,5 metros

LEYENDA

{1 ARENADE RO
{2, RELLENG SELECCIONADC AFDO < dem (pg-d)
3

{3} RELLENOG DE LA PROMA EXCAVACKN

Este tipo de seccion se ejecutara: @ TemmAvEGETAL
Tramificacion por taludes
Lo A P.K. Desaglie Ancho
eccion ti = - ngi m Tal
S opo Inicio Fin Longnud () fondo A
7B 0+087 | 0+150 63,00 0,88 1H/1v

En el caso de cruce de caminos se proyecta una reposicion del mismo segun la siguiente seccion:

ZAHORRA e=0,25m, ' o

- - —_

\ - / RELLENO OE LA PROFIA
; JON

EXCAVAC

4 RELLENO SELECCIONADO
i ARIDO <3cm.

ARENA DE RIO

Este refuerzo se ha tenido en cuenta en los PPKK 0+300, 0+750 y 2+800 de la tuberia de

distribucion.

5.4 Servicios afectados

El trazado de las diferentes conducciones transcurre en su mayor parte por zonas rusticas y son,
generalmente campos de cultivos. En el Anejo 17: Servicios afectados se estudian las

actuaciones y posibles servicios afectados.

Se tiene en cuenta la reposicidn del Camino del Salobral desde el municipio hasta su primer

cruce con las tuberias desde donde se tienen disposicion de terrenos para ejecutar las obras.
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5.4.1 Servicios afectados en el interior de la parcela del Depdsito

Las obras proyectadas dentro del recinto del Depdsito Regulador, no llevan asociado ningun
servicio afectado, ya que no existe ningun servicio dentro de la parcela ajenos a los de las propias

instalaciones.

5.4.2 Servicios afectados por las conducciones

5.4.2.1 Afeccion carretera N-320

Las conducciones de aduccidn y distribucién se ha de realizar un cruce bajo la carretera N-320
entre los PPKK 321-322, para lo que se ha proyectado una hinca en escudo cerrado segun los

condicionantes del permiso de cruce marcados por el Ministerio de Fomento.

5.4.3 Afecciones a vias pecuarias.

Las conducciones de aduccion y distribucion discurren durante dos kildmetros paralelas a la via
pecuaria el Salobral. Los trazados se han proyectado segun las directrices dadas por Vias
Pecuarias, en el Anejo 17: Servicios afectados, se marcan los tramos que se han de separar las
ocupaciones definitivas a 3 metros del eje del camino y donde se han de separar a 12 metros del

camino.

Se incluye la reposicién del Camino del Salobral desde la conexién de la tuberia de distribucion

con la red municipal hasta el cruce de las tuberias con el mismo.

5.5 Instalaciones

5.5.1 Electricidad

Se resumen a continuacion las actuaciones previstas sobre las instalaciones eléctricas:

- Instalacién de un nuevo Cuadro de Control en la caseta de valvulas alimentado con
paneles solares fotovoltaicos.
- Instalacion de un nuevo Cuadro Eléctrico de Baja Tension en la caseta de vdlvulas

alimentado por un eventual grupo electrégeno portatil.

No se dotard de suministro eléctrico desde la red eléctrica. Estas actuaciones se detallan en el

anejo 9: Calculos Eléctricos.
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En la caseta de valvulas se instalara un cuadro eléctrico de control para monitorizar las sefiales
provenientes del depdsito. Este cuadro serd de material plastico de ejecucion fija sobre placa de
montaje, y se alimentara desde 2 paneles fotovoltaicos policristalinos de 23 W a 12 V. El cuadro
incluye un médem GSM/GPRS para transmision de sefiales y un “Expansién Head” para conectar

equipos de radio, compatibles.

En la caseta de valvulas se instalara ademas un cuadro eléctrico de baja tensiéon que no se
alimentara desde la red eléctrica, sino desde un eventual grupo electrégeno portatil. Dicha
acometida para el grupo electrégeno consta de una base mural acodada para fijacion de
enchufe, base de enchufe de 50 A, conector para cables de 50 A, empufiadura recta de
elastdbmero negra y prensaestopas. Dicho cuadro alimentara un cuadro de bases de enchufe
trifasico de 32 A segun ET 3325 y 8 luminarias fluorescentes de 2x36 W ademads de tres

emergencias.
La cdmara de valvulas se dota de red de tierra y de pararrayos.
5.5.2 Telemando y telecontrol

Siguiendo las directrices dadas por el Area de Instrumentaciéon del Canal de Isabel I, se

proyectan las siguientes instalaciones para el telecontrol:

Se disefia una obra civil para un sistema de telemando y telecontrol, ya que en un futuro se
tenderan los cables para conectar con el sistema de control de las instalaciones del Refuerzo del
Ramal Este del Sistema Torrelaguna el cual estara en comunicacion con el centro de control

(CPC) de Canal de Isabel Il.

El principal objetivo que se busca es dejar instalada la obra civil del sistema de telecontrol. Para
la instalacién futura de los cables de comunicacion se proyecta un conducto tritubo paralelo a
la Conduccion de distribucidn, después de tapar la zanja, una guia de cuerda de nylon que sirva
para el tendido posterior de la fibra dptica. Inmediatamente después de la colocacion de las

guias se ataran a tapones, y se procedera a sellar con dichos tapones sus respectivos conductos.

Se dispondran arquetas prefabricadas de hormigon de 60x60 cm cada 100 m como maximo o

cada cambio de direccidn.
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5.5.3 Proteccion catddica

Debido a que el punto de conexion con el Refuerzo del Ramal Este del Sistema Torrelaguna esta
protegido catddicamente, se proyecta la instalacion de una junta dieléctrica en la primera
arqueta (Q1), especialmente en el paso de la tuberia por el alzado de la arqueta no debe tocar
el armado de la arqueta. No obstante se proyecta esta junta en la arqueta de caudalimetro Q1,
debido a que no se tienen datos constructivos de la arqueta de derivacién donde seria la

ubicacién éptima para la misma.

5.6 Urbanizacion y accesos

5.6.1 Cerramiento

Se proyecta el cerramiento completo de toda la parcela del Depdsito regulador., mediante valla
galvanizada de simple torsiéon de 2,00 m de altura, con postes galvanizados y tensores cada tres

metros, colocados sobre zuncho corrido de hormigén.

Para los accesos al depésito se dispone una puerta para vehiculos, de 3,50 metros de anchura,

formada por dos hojas de 1,75 m cada una; instalada entre mochetas de ladrillo.

+ 3,50 ¥

5.6.2 Pavimentaciones

El camino de acceso para el transito de vehiculos da acceso a la cdmara de valvulas, se proyecta
de 3,00 metros de anchura formado por base de zahorra artificial de 25 cm de espesor, se

proyecta una explanada para aparcamiento y maniobras con el mismo firme. La superficie
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pavimentada estd limitada mediante un caz prefabricado de hormigén que recoge las aguas y

las conduce a la cuneta del camino de acceso.

Para el acceso al perimetro del deposito se proyecta unos caminos en zahorra artificial de 25 cm
delimitados por un caz prefabricado, se proyecta una escalera en hormigén armado con
peldafios de 30cm de huellas y 16 de contrahuella delimitado con una barandilla mista de PRFV

y pasamanos de aluminio.
5.6.3 Jardineria

Con el fin de que el aspecto de las instalaciones sea mas agradable a la vista, se proyecta el
extendido de tierra vegetal de las zonas de la parcela libres y realizacién de una hidro-siembra

en los taludes del depésito.

Perimetralmente a toda la parcela y junto al cerramiento se contempla la plantacion de un seto

de retama.
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6 ESTUDIOS BASICOS

6.1 Topografia

En el Anejo 2: Cartografia se incluyen los levantamientos necesarios para la definicion de las

instalaciones a ejecutar:

- En el anexo | del anejo se adjunta el Levantamiento Topografico realizado para el
PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID). Realizada a

peticion de Canal de Isabel Il. a fecha de julio 2016.
6.2 Geologia y geotecnia

En el Anejo 3: Geologia y Geotecnia se incluye la informacion utilizada para la realizacién del

proyecto:

- El estudio que se incluye es el “ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO DE
ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)” realizado por Orbis Terrarum
Projects, S.L.N.E. a peticién de Canal de Isabel Il a fecha de Septiembre de 2016.

Debido a la imposibilidad de conseguir los permisos para realizar el sondeo en la parcela del
depdsito, se realizaron ensayos de penetracion y geofisicos, no obstante en el presente proyecto

se valora una partida para realizar los ensayos en fase de obra para contrastar los resultados.
6.2.1 Estratigrafia

Se procede a describir las principales caracteristicas de los terrenos sobre los que se asienta el

presente Proyecto en base a los ensayos realizados.

- U.G. Suelo vegetal. En los primeros 0,10m en el tramo de conduccién y entre 0,50-1,00
m en la parcela del depésito se detecta la presencia de un suelo vegetal, formado por
arcillas y gravas. No aparece, sin embargo, en los sondeos realizados junto a vial en la
zona de hinca. Presenta unos valores de resistividad heterogéneos. Este nivel no se

considera apto para apoyo de cimentacidn.

Subyacente al nivel anterior se detectan diferentes terrenos en funcion de la zona donde nos

encontremos:
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Plano general del trazado. Cartografia Geoldgica

- U.G. Qca: Depésito de conos aluviales. Este nivel cuaternario esta formado por gravas
limo-arcillosas con algo de arena (GP, GCy GM) y alcanza una profundidad de unos 4,00
m en practicamente toda el drea de la conduccién. Presenta rechazo en los golpeos NSPT
realizados, por lo que tienen una compacidad muy densa. El informe geotécnico le
asigna una agresividad nula frente al hormigon. No se espera hinchamiento. Este nivel
si se cansidera apto para apoyo de cimentacion y aprovechable para reutilizacion.

- U.G. Qfv: Depdsito endorreico de fondo de valle. Este nivel cuaternario se compone de
arcillas poco plasticas (CL) con una potencia de hasta 1,5m. Esta presente en las calicatas
C-3, C-4y C-5, en el tramo intermedio de la conduccion. Presenta un potencial expansivo
alto y una consistencia blanda. Este material no es aprovechable para reutilizacion.

- U.G. Qt: Terrazas aluviales. Este nivel cuaternario se localiza principalmente en la zona
de depdsito, alcanza una profundidad de unos 4,00m. Estd formado por gravas
cuarciticas y arenas arcillosas-limosas. Presenta una compacidad densa y estan muy

consolidadas. Este terreno es aprovechable para reutilizacion.

Se presenta un resumen de los pardmetros geotécnicos para cada estrato:
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% pasa 0,08 c' o' E'
Unidad L.L. I.P. \Y N30
mm (kPa) | (°) | (MPa)

UG-Qca 13,22 23,50 | 9,90 43 33 | 52,90 (0,30 50

UG-Qfv 64,90 40,10 | 22,50| 10 19 5 0,35 -

uG-Qt 2 0 41 55 0,25| 17-R

UG-Ta — 0 41 55 0,25| 17-R

6.2.2 Nivel Freatico

No se ha detectado el nivel fredtico durante la ejecucion de las perforaciones y excavaciones. Se
ha detectado tnicamente un aumento de la humedad en la calicata realizada en el tramo de

arcillas poco plasticas (calicata C-4).

Se considerard posible acumulacidn de agua en dicha zona en épocas lluviosas.
6.2.3 Capacidad Portante

Se descartara el suelo vegetal como terreno de cimentacion.

Los terrenos de la conduccién presentan capacidad portante suficiente para recoger las cargas

transmitidas.

Los terrenos subyacentes al suelo vegetal en la parcela del depédsito presentan una capacidad

portante aceptable para las posibles cargas transmitidas (1kg/cm?).
Se puede considerar el siguiente mddulo de balasto para la cimentacion por losa:

CIMENTACION RECTANGULAR K=K(E,b,I,v)
MODULODE REACCION DEL TERRENO

Es = 55000  kn/m2 b= 1.53
LONGITUD DE LA CIMENTACION (12b) C. DE FORMA (GORBUNOV-FOSADOV)
= 2920 m N =[1]TABLA1‘IPAG8
ANCHO DE LA CIMENTACION AREA DE LA CIMENTACION
b= 19.05 m A= 556.26 m?
COEFICIENTE DE POISSON MODULO DE BALASTO (FORMULA DE KLERIKOV):! E
v= 025 o :,ma ky = s
DE[1]: Kbl=Es/(w (AM/2)-(1-v*2)) (FORMULA 1,6 PAG 8) o-JA-(1-v)

6.2.4 Taludes de excavacion

De acuerdo al estudio geotécnico, a partir de los sondeos realizados y los ensayos de penetracidn

para la caracterizacidn del terreno, se analizan dos situaciones de configuracion de taludes.
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Segun el trazado marcado en el geotécnico, respecto a los taludes de excavacion de las zanjas
para la instalacion de las conducciones, se recomiendan las siguientes inclinaciones para

profundidades de hasta 1,5 m:

I

PK 0+000 a 0+850: Qca. Se recomiendan taludes con inclinacién 1H:3V.

I

PK 0+850 a 1+930: Qfv. Se recomienda realizar excavaciones temporates al 1H:2V.

]

PK 14930 a 2+810: Qca. Se recomiendan taludes con inclinacion 1H:3V,

I

PK 24810 a 34075: Qt. Se recomiendan taludes con inclinacién 1H:3V.

Si la excavacion es mayor de 1,50 m las excavaciones se realizaran taludes al 1H:1V.

Trasladando los PPKK del eje del geotécnico a las instalaciones proyectadas tenemos:

6.2.4.1 Tuberias de aduccion y distribucion

Tramificacién por taludes
Seccién tipo P'K'. . PK - Longitud (m)|Ancho fondo| Talud
Aduccién Distribucién
Inicio Fin Inicio Fin

3 --- 24980 2+799 181,42 0,88 1H/3V

2 0+000 0+020 --- --- 20 0,8 1H/3V
1A 0+020 0+120 2+799 2+699 100,00 1,41 1H/3v
1B 0+120 0+280 2+699 2+539 160,00 1,01 1H/1v
1A 0+280 0+570 24539 2+249 290,00 1,41 1H/3v
iC 0+570 14380 2+249 1+439 810,00 1,34 1H/2v
1B 1+380 14520 1+439 1+299 140,00 0,80 1H/3V
1C 14520 1+650 1+299 1+169 130,00 1,34 1H/2v
1A 1+650 2+280 1+169 04539 630,00 1,41 1H/3Vv
1B 2+280 2+460 0+539 0+359 180,25 1,01 1H/1v

HINCA 2+460 2+489 0+359 0+330 29,00 -

1B 2+489 2+540 0+330 0+279 50,75 1,01 1H/1v
1A 2+540 2+819 0+279 0+000 279,00 1,41 1H/3V

6.2.4.2 Tuberia de desagiie

Tramificacion por taludes
Seccibn tipo Ilrjmi.!:(ic.) Desa?:l:: Longitud (m) ?2::3 Talud
7B 0+000 0+080 80,00 0,88 1H/1v
7A 0+080 0+087 7,00 0,88 1H/3V
7B 0+087 0+150 63,00 0,88 1H/1v
7A 0+150 0+182 32,02 0,88 1H/3V
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7 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En el Anejo 4: Estudio de alternativas se recogen y describen las distintas alternativas

estudiadas en este proyecto.

Tras el analisis de la informacién aportada por los estudios geotécnico y topografico, se han
estudiado las distintas alternativas, contemplando la ubicacién, didmetros y materiales

obteniendo como alternativa mas favorable en cada caso.

Para esta decisidn se ha teniendo en cuenta fiabilidad de la instalacién, simplicidad de ejecucién,

los resultados obtenidos en los sondeos realizados y la topografia realizada.

Se opta por la Alternativa 1 U como solucion a adoptar debido a:

- lasolucién adoptada es la mas ventajosa de todas las propuestas por el emplazamiento
va que la tipologia constructiva es la misma.
- Reune las mejores caracteristicas en cuanto a cota, ubicacién y accesibilidad.
- Es la alternativa mas barata,
- Tiene un impacto menor al de la Alternativa 2 U, pues tiene menos metros de tuberia
dentro de LICy de ZEPA.
- Respecto al emplazamiento, cumple todas las caracteristicas exigidas al lugar 6ptimo de
localizacion del nuevo depésito:
o Ocupacion minima de parcela con el fin de minimizar la expropiacidn.
O Facilidad de acceso, intentando respetar las lindes de parcelas privadas, sin
tener que cruzarlas para trazar el camino de acceso
Respecto a los didmetros se opta por DN 200 para la tuberia de aducciéon y DN 300 para la tuberia
de distribucion debido a:
- Cumplen hidraulicamente para los distintos caudales los criterios de disefio de la
normativa del Canal de Isabel Il para abastecimiento.
Respecto a los materiales se opta por la fundicién ductil debido a:

- Su robustez y mayor fiabilidad.
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8 CALCULO HIDRAULICO DE LAS CONDUCCIONES

8.1 Caudales de disefio

Los caudales de disefio considerados para las conducciones de aduccidn y de distribucidn son

los siguientes:

Caudales para aduccion:

CAUDALES
ACTUAL | CORTQ PLAZO MEDIO PLAZO LARGO PLAZO |UD
1.870,6 2.149,6 2.843,4 3.538,9 m3/dia
77,9 89,6 118,5 147,5 m3/h
21,7 24,9 32,9 41,0 I/s
Estos caudales se corresponden a los valores de caudal medio.
Caudales para distribucion
CAUDALES
ACTUAL | CORTO PLAZO MEDIO PLAZO LARGO PLAZO |UD
3.744,6 4.216,3 5.368,9 6.502,5 m3/dia
156,0 175,7 223,7 270,9 m3/h
43,3 48,8 62,1 75,3 I/s

Los caudales considerados en este caso se corresponden a los valores de caudal punta.

8.2 Presiones de disefo

Para la conduccion de aduccion se considera como valor de presion en el punto de conexién 18

atm, conforme a los célculos del Proyecto Refuerzo Ramal Este.

En funcion de este valor y de las pérdidas en la nueva conduccién de abastecimiento se tarara
la valvula reductora de presidn, de manera que el funcionamiento sea adecuado para alcanzar

la cota necesaria en el nuevo depdsito.

Para la conduccién de distribucidn los requerimientos de presién en el punto de entrega del

agua son los mismos que en la actualidad:

- Presion de 2,2 bares para caudales medios.
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- Presidn de 4,4 bares para los caudales puntas.

8.3 Resumen del funcionamiento del sistema

8.3.1 Tuberia de aduccién

Se ha disefiado una tuberia de aduccion de didmetro nominal 200 mm en fundicidn ductil clase

C-50, con una longitud total de 2.819,19 metros.

En la conexién con la tuberia de refuerzo del ramal este se ha instalado una vélvula reductora,
ya que la presidn en el punto de conexion es excesiva (16 — 18 atm) para el funcionamiento del

sistema.

La presion de salida necesaria tras la valvula reductora varia desde 83,94 mca en la situacion

actual hasta los 102,02 mca en el largo plazo.

En esta conduccidn se instalara también un caudalimetro para el control del caudal conducido a

los depositos.

En la entrada a los depdsitos se instalara una valvula de control de llenado (comun para ambos
vasos del depdsito). Esta valvula requiere para un funcionamiento correcto de una presion en la

entrada de 20 mca.

La entrada a los depésitos se realizara en tuberia de acero inoxidable de diametro nominal 200

mm.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con los puntos de presidon mas importantes.

Corto Medio Largo

Resumen cotas en aduccién Actual
Plazo Plazo Plazo

Cota de lamina maxima en llegada a depdsito (sin tener 82159 | 81931 | 812,38 | 80357

en cuanta reductora) msnm
Reduccién de Presion necesaria en la regulacion 96,06 93,78 86,82 77,98 mca

Cota piezométrica maxima en tuberia de entrada 725,53 | 725,53 | 725,56 | 725,59 | msnm
Cota de lamina maxima en depdsito 725,00 | 725,00 | 725,00 | 725,00 | msnm
Cota de lamina minima en depdsito 721,00 | 721,00 | 721,00 | 721,00 | msnm

Por lo tanto se observa la tabla que la reduccidn de presién necesaria varia entre los 96,06 mca
en la situacion actual hasta los 77,98 mca en la situacién a largo plazo (con una presioén en el
punto de conexion de 180 mca). O visto de otra manera la presion en la salida de la valvula

reductora varia desde 83,94 mca en la situacion actual hasta los 102,02 mca para el largo plazo.
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La piezométrica para los diferentes escenarios de calculos son las siguientes:
Caudal actual:
900 — - - -
850 -y m— ————
-'.
| 1
| 800 - - = —— ' =—Terreno
! i =—=Tuberia
750 = S — - — T—
| Piezométrica
700 | — — i/ —
650 - — - - - — ,
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Se comprueba que se llega con suficiente carga para el correcto funcionamiento de la vélvula de
llenado. En este caso la presion en la salida de la cota piezométrica a la salida de la vélvula
reguladora es de 754 msnm. Con esta cota se llega a la valvula de llenado con una presidn

superior a los 20 mca necesarios para su correcto funcionamiento.

Caudal a corto plazo:

900 - e — — - —

850 fq-—— ———— ‘
| 800 = —— : DESESS == ==—=Terreno 'I
750 | m———— e w—=Tuberfa "
. Cota Piezométrica
700 - S — — S — .J._ -
650 +—r ey y— T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

En este caso el funcionamiento es similar al anterior, pero para asegurarnos el correcto
funcionamiento de la valvula de llenado la cota piezométrica a la salida de la valvula reguladora

es de 759 msnm.

Caudal a medio plazo
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900
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Al igual que antes, para asegurarnos el correcto funcionamiento de la valvula de llenado hay que
mantener una presion de 20 metros en la misma. Esto obliga a que segun aumenta el caudal la
cota piezométrica en la salida de la valvula reductora sea superior. Para el caso de caudal a

medio plazo la cota piezométrica en la salida de la vdlvula reductora es de 763 msnm.

Caudal a largo plazo:

900 ‘
|
| |
| 850 ‘
| l
|
| 800 - ~——Terreno
- —— e —— =—=Tuberia
750 = A |
\ Cota Piezométrica |
700 | _ [
- |
650

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

En la situacion de largo plazo la cota piezométrica a la salida de la valvula reguladora tiene que
ser de 771 msnm, para asegurarnos un valor superior a 20 mca en la valvula de llenado del

deposito.
8.3.2 Tuberia de distribucion

Para la tuberia de distribucion se ha disefiado una tuberia de diametro nominal 300 mm en

fundicion ductil clase C-40, con una longitud total de 2.980,42 metros.
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En el punto de conexion con la tuberia existente se realiza el sistema de regulacién de presidn
que permita trabajar en los rangos deseados (2,2 bares para caudal medio y 4,4 bares para

caudal maximo).

Para poder realizar el funcionamiento con este rango de presiones se instala una valvula
multireductora de presidn pilotada y una vdlvula de regulacion de pérdida de carga (tipo disco
restrictor). Con los datos de disefio de caudales utilizados, en el punto de conexion con el

sistema de regulacién de presién se tienen los siguientes datos:

Cotas ACTUAL | P MP P |up

Cota piezométrica en conexion con valvula

. 717,46 |[716,56 |713,94|710,78 msn
pilotada

m

Presidn disponible antes de valvulas control

s 52,36 51,46 48,84 |45,68 mca
presion

Teniendo en cuenta las pérdidas de carga que provocan los elementos de regulacién (valvula
reductora, valvula reguladora, vélvula de compuerta para dar mantenimiento), el

funcionamiento quedaria de la siguiente manera:

Diseno de la valvula de regulacién + valvula reductora

CAUDALES
Caudal circulante: ACTUAL CORTO PLAZOMEDIO PLAZOLARGO PLA
N° de Colectores en funcionamiento: 1 1 1 1
Caudal por colector (minimo/maximo): 433 48,8 62,1 75,3
Presién necesaria para caudal medio tras vélwla reductora 2,20 2,20 2,20 2,20
Presién necesaria para caudal maximo tras vélwila reductora 4,40 4,40 4,40 4,40

Valvula reguladora

Diferencia de presién a emplear para caudal méaximo 2,20 2,20 2,20 2,20
Relacion de pérdida en |a vélwila reguladora 115 115 1/5 1/5
Pérdida de carga en vélwila reguladora 0,40 0,40 0,40 0,40

Vilvula reductora

Coeficienie de pérdida de carga (Kv) 948,00 948 948 948
Pérdida de carga en vélwla reductora (minima) 0,03 0,03 0,08 0,08
De Compuerta: Apertura: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 1 1 1 1
Pérdida: 0,00 0,00 0,00 0,01
Presién minima necesaria justo antes de regulacion 4,83 483 4,86 4,88

49,24 49,31 49,53 49,80

ok ok (G paNETe i pobIa|

Como se puede observar el funcionamiento no es posible para las condiciones de medio y largo

plazo.

Para las condiciones de medio plazo se comprueba que un valor de presion a la salida 4,34 bares
el sistema cumpliria, muy préximo al valor deseado de 4,4 bares. Por lo tanto se considera que

el sistema sera valido también para esta situacion.
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Diseno de la valvula de regulacion + valvula reductora

CAUDALES
CORTO MEDIO LARGO
Caudal circulante: ACTUAL PLAZO PLAZO
N° de Colectores en funcionamiento: 1 1 1 1 Ud
Caudal por colector (minimo/maximo): 433 48,8 62,1 75,3 Ifs
Presion necesaria para caudal medio tras valwila reductora 2,20 2,20 2,20 2,20 bar
Presién necesaria para caudal méximo tras valwula reductora 4,40 4,40 4,34 4,40 bar

Vdlvula reguladora

Diferencia de presién a emplear para caudal méaximo 2,20 2,20 2,14 2,20 bar
Relacion de pérdida en la vaiwla reguladora 115 1/5 115 1/5
Pérdida de carga en valwila reguladora 0,40 0,40 0,39 0,40 bar

Valvula reductora

Coeficiente de pérdida de carga (Kv) 948,00 948 948 948 m3h@bar
Pérdida de carga en valwila reductora {minima) 0,03 0,03 0,06 0,08 bar
De Compuerta: Apertura:  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 1 1 1 1 Ud.
Pérdida: 0,00 0,00 0,00 0,01 mca
Presidn minima necesaria justo antes de regulacion 4,83 483 4,79 4,88 bar

49,24 49,31 48,81 4980 moa
ok ok lok

Por lo tanto el sistema funciona de forma que en funcién del caudal de entrada a la valvula
reguladora, se obtenga un valor de presién en la salida proporcional al caudal. Es decir, para el
caudal medio de la situacion actual la presion de salida sera de 2,2 bares, y esta presién ira

aumentando con el caudal, hasta un maximo de 4,4 bares con el caudal maximo a medio plazo.

=@=Sistema =ll=Reguladora Valor minimo
|
| 5
| P 4,5 [
| T 4 _
e
3,5
s
i 3
‘ 6 25 |
n 2
‘ - 1,5
|
b 1 |
|
a 05 - |
L 0 . . —— [
20 30 40 50 60 70 ‘

Caudal (I/s) ‘

En el gréfico se observa el funcionamiento del sistema proyectado, de manera que segun

aumenta el caudal, la presién en la salida (linea azul) también se incrementa.
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Como las presiones de entrada al sistema son tan justas, la relacion entre la vdlvula restrictora
con la regulacién de presidn es elevada (linea roja frente a linea azul). De esta manera pequefias

pérdidas de carga en el disco restrictor permiten aumentos de presion importantes.

Para la situacion de largo plazo se tendria que realizar un by pass al sistema en funcion del caudal
conducido por la tuberia. Cuando se supere el valor de caudal punta adoptado para el medio
plazo, el agua no pasara por el sistema de regulacion, sino que conectara directamente con la

tuberia de abastecimiento existente.

8.4 Ventosas

Segun se comprueba en el Anejo 6: Calculos hidraulicos los tamafios de las ventosas son los

siguientes:

- Para la tuberia de aduccidn, diametro de ventosa DN50 (2”), excepto en la Cadmara de
valvulas que se instalara DN8O.

- Para la tuberia de abastecimiento, didmetro de ventosa DN80 (3”).

8.5 Aliviado y desagiie del depdsito

Como el volumen de los vasos es inferior a 5.000 m? se utiliza para aliviar un cajén vertedero.

Para determinar el caudal maximo de aliviado se siguen las indicaciones del Canal de Isabel I,
que indica que este caudal se obtiene considerando el punto de origen de abastecimiento sin
tener en cuenta la valvula reguladora ni la presidon necesaria para la valvula de llenado del

deposito.

Con estas consideraciones se obtiene que el caudal maximo a aliviar es de 91,5 I/s. Se ha
disefiado la arqueta sifdnica de manera que la cota de ldmina en la misma sea inferior a la cota

requerida por el aliviado del depdsito y el desagiie del mismo.

La conduccidn de aliviado del depdsito es de diametro DN200, y se une a las tuberias de vaciado

del depdsito.

Con un orificio de 200 mm para el vaciado de un vaso del depédsito se tiene un tiempo de vaciado
de 2,0 horas, inferior al valor de 24 horas indicado por los criterios del Canal de Isabel II. Para el
calculo del vaciado para determinar las cotas en la arqueta de arranque de la conduccion de

desaglie se ha considerado un tiempo de vaciado de 4 horas por vaso.
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Con estas condiciones se comprueba que las cotas adoptadas en la arqueta sifdnica son validas

para el desaguado y aliviado del depdsito.

Para la determinacion de caudales de la conduccién desde la arqueta sifénica hasta el punto de
aliviado, se ha considerado como caudal de calculo el maximo que puede llegar por la tuberia
de aduccién al depdsito (91,5 I/s), que es superior al caudal de llenado del depdsito (41,0 I/s,
caudal medio de llenado a largo plazo) y teniendo en cuenta que el desaglie del depésito se

realiza de forma contralada en 24 horas.

Desde la arqueta sifdnica se ejecuta una conduccidn en gravedad de didametro nominal 315 mm
de PVC SN8 de longitud 182,06 m. Esta conduccidn lleva el agua en ldmina libre hasta el punto

de vertido y tiene las siguientes caracteristicas:

Valores de llenado de la tuberia:

%llenado %llenado
TABLA RESUMEN minimo maximo
Caudal Minimo 11% 20%
Caudal Medio 23% 42%
Caudal Maximo 34% 73%

Valores de velocidad de la conduccidn en funcién del caudal y la pendiente:

V minima | V maxima
TABLA RESUMEN (m/s) (m/s)
Caudal Minimo 1,10 2,57
Caudal Medio 1,59 3,81
Caudal Maximo 1,84 4,74
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9 CALCULO MECANICO DE LAS CONDUCCIONES

Al ser conducciones de fundicidn las comprobaciones a realizar en el cdlculo mecanico son las

siguientes:

- Estado tensional debido a la accidn exclusiva de la presion interna

- Deformacién causada por la accidn exclusiva de las acciones externas
9.1 Tuberia de aduccién

La tuberia de aduccion es una tuberia de fundicidn de didmetro nominal 200 mm vy clasificacion

C-50.

La presidn de funcionamiento de esta tuberia maxima es de 180 mca en el punto de conexién
con la tuberia de refuerzo del ramal este. Este valor disminuye tras la védlvula reductora de

presion, quedando comprendido entre los 85 y los 110 mca.

El cdlculo mecanico de la conduccién se realizard para el valor de 180 mca, estando de esta

manera del lado de la seguridad.

Las profundidades de la conduccidn (hasta la generatriz superior del tubo) varian desde una

profundidad maxima de 3,47 metros hasta una profundidad minima de 1,00 metros.

Como carga de trafico se ha considerado un trafico de carretera principal, para estar del lado de

la seguridad.

El resultado del célculo mecénico realizado se puede comprobar en el Anejo 8: Célculos

Mecadnicos, siendo valido para las condiciones de disefio indicadas arriba.
9.2 Tuberia de distribucion

La tuberia de distribucidon es una tuberia de fundicion de didmetro nominal 300 mm y

clasificacion C-40.

La presion de funcionamiento de esta tuberia maxima es de 51 mca en el punto de instalacion
de un sistema de regulacion de presion (caudal medio en situacion actual). Tras este sistema la

presién varia de los 2,2 bares para el caudal medio y los 4,4 bares para el caudal punta.
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El cdlculo mecédnico de la conduccidn se realizara para el valor de 100 mca, estando de esta

manera del lado de la seguridad.

Las profundidades de la conduccidn (hasta la generatriz superior del tubo) varian desde una

profundidad maxima de 3,32 metros hasta una profundidad minima de 1,00 metro.

Como carga de trafico se ha considerado un trafico de carretera principal, para estar del lado de

la seguridad.

€l resultado del calculo mecdnico realizado se puede comprobar en el Anejo 8: Calculos

Mecanicos, siendo valido para las condiciones de disefio indicadas arriba.
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10 CALCULOS ESTRUCTURALES

El Anejo 7 de célculos estructurales recoge el estudio técnico de todos los elementos del
Proyecto. En él se detallan los datos de partida referentes a la geometria, geotecnia, materiales
(caracteristicas mecanicas), acciones e hipotesis de carga vy las justificaciones de dimensiones,

tipologia de cimentacion, espesores de hormigén y cuantias de acero.
10.1 Calculo de esfuerzos

Para el calculo de los esfuerzos de calculo (ELU) y servicio (ELS) en los alzados y cimentacién, se

han adoptado los siguientes esquemas de calculo (hipdtesis de carga):

- Depésito lleno de agua en su interior sin la colaboracion de las tierras del trasdés de los
muros del depésito.
- Depésito vacio sometido a la accidn exterior del terreno, teniendo en cuenta

Unicamente los esfuerzos producidos por el empuje de las tierras.

10.1.1 Flotacion

Durante la campaiia geotécnica no se localizé el NF en ningun punto de los analizados, por lo

que no se han realizado calculos a flotacion de los elementos.

10.2 Sismicidad

Las construcciones que componen el presente Proyecto son consideradas como de importancia
especial segun el apartado 1.2.2 de la Norma, al ser construcciones “cuya destruccién por el

terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastrdficos”.
10.2.1 Aplicacion de la Norma

Tal y como indica el apartado 1.2.3 de NCSE-02 al encontrarse la parcela de estudio dentro de la
zona del mapa de peligrosidad sismica, con aceleracidon sismica basica inferior a 0,04g, no es
obligatorio aplicar la norma (calculo elementos constructivos para la accion sismica, reglas de

proyecto y prescripciones constructivas).

10.3 Nieve

Puesto que la altitud del municipio de Talamanca de Jarama es de 654m, la Sobrecarga de Nieve

a considerar, conforme a la Zona 4 a la que pertenece, sera de 0,55kN/m?.
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10.4 Materiales utilizados

Generalmente, el agua para abastecimiento, a falta de determinaciones mas precisas, debe
considerarse que puede contener cloruros procedentes de la dosificacion durante su

tratamiento y por lo tanto una agresividad IV.

En el caso de las arquetas, puesto que son secas y no estan en contacto con agua se requerira
un ambiente lla para elementos enterrados y en su caso el factor correspondiente a la

agresividad del terreno.

Con respecto a la agresividad del terreno en el Informe Geotécnico, recogido en el Anejo n23 del
presente proyecto, se indica que ninguna de las unidades geoldgicas identificadas presenta

agresividad frente al hormigén.

Se muestra a continuacion un resumen de los hormigones a utilizar en los elementos

estructurales seguin EHE-08 y teniendo en cuenta los puntos indicados:

CUADRO DE MATERIALES SEGUN EHE-08

HORMIGON ARMADO

ELEMENTO TIPIFICACION | yc | ACERO | s

Elementos en contacto con agua | HA-30/B/20/IV | 1,5 | B500S | 1,15

Elementos sin contacto con agua | HA-25/B/20/lla | 1,5 | B500S | 1,15

10.5 ELEMENTOS
10.5.1 Depdsito de Abastecimiento

El depésito esta formado por dos vasos de 18,25 x 14,00m (medidas interiores), los cuales
almacenardn 1.000m3 cada uno. La superficie total ocupada por el depdsito es de 29,20 x

19,05m, con muros de 5,50m de altura, 40cm de espesor y losa de cimentacion de 50cm.

Cada vaso del depdsito dispone de una cubierta prefabricada formada por placas alveolares de
25+5cm, las cuales apoyan sobre el muro perimetral mediante un retranqueo de 20cm en el
mismo, en un extremo y sobre una viga pretensada prefabricada en el otro. Dicha viga, de
40x50cm, estd situada en la direccidn larga del vaso, en su parte central y apoyada sobre dos

pilares de 40x40cm separados 6,08m y sobre el muro en los extremos.
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10.5.2 Edificio de Valvulas

Adosado al depésito y compartiendo parte de uno de sus muros, se encuentra la sala de valvulas
que controla el funcionamiento del depésito. Este edificio tiene una dimensidn en planta de 9,60

x 8,30m (medidas exteriores) con muros de 30cm de espesor y losa de cimentacién de 40cm.

La cimentacidn se sitia 1,60m por debajo de la losa del depdsito para que coincida con la
posicidn de la arqueta de salida del depésito, de tal forma que los muros tendran 7,10m de

altura.
10.5.3 Arqueta Caudalimetro

Se disefia una arqueta para alojar el caudalimetro, con dimensiones en planta 4,62 m x 5,77 m
en planta, y la altura sera de 2,55 metros. La arqueta va elevada 0,80m sobre el nivel de terreno,

para evitar que los vehiculos se suban a ella.

La estructura se proyecta con muros y losa de cimentacion de 0,30 m de espesor y cobijas

prefabricadas in-situ.
10.5.4 Arqueta de Ventosa

Se disefian dos arquetas para alojar las ventosas, con dimensiones 2,10 m x 3,10 m en planta, y
la altura serd de 2,45 metros y 2,65 m para cada una. Las arquetas van elevadas 0,80m sobre el

nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a ellas.

La estructura se proyecta con muros y losa de cimentacién de 0,30 m de espesor y cobijas

prefabricadas in-situ.
10.5.5 Arqueta de Seccionamiento

Se disefian tres arquetas para alojar las valvulas de seccionamiento, con dimensiones 3,50 m x
4,34 m en planta, y alturas de 2,70 m, 3,70 m y 4,28 metros para cada una. Las arquetas van
elevadas 0,80m sobre el nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a ellas. Adosadas
a ellas se encuentra la arqueta de desaglie, de 1,85 x 0,90m en planta, con la misma altura que

las arquetas.
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La estructura se proyecta con muros de 0,40 m en el primer 1,20 m de altura y de 0,30 men el
resto del alzado. La losa de cimentacion serd de 0,40 m y las cobijas de cubierta seran

prefabricadas in-situ.

10.5.6 Arqueta reductora de presion

Se disefian dos arquetas para alojar la valvula reductora, una con dimensiones 4,15 m x 5,35 m
en planta y altura de 2,75 my la otra 4,31 m x 9,70 m y altura 3,35 metros para cada una. Las
arquetas van elevadas 0,80m sobre el nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a

ellas.

La estructura se proyecta con muros y losa de cimentacion de 0,30 m de espesor y cobijas

prefabricadas in-situ.

10.5.7 Arqueta sifénica

Se disefia una arqueta sifon con dimensiones 2,90 m x 1,60 m en planta y altura de 4,49 m. La
arqueta va elevadas 0,80m sobre el nivel de terreno, para evitar que los vehiculos se suban a

ella.

La estructura se proyecta con muros de 0,30 m de espesor, losa de cimentacion de 0,40m y

cobijas prefabricadas in-situ.

10.5.8 Macizos de Anclaje del trazado

A lo largo de la traza de la conduccion se localizan 9 codos horizontales de angulos de 11,259,

22,52y 459, cinco de los cuales son compartidos por las tuberias de aduccién y distribucidn.

A continuacion se muestra la tabla con los codos de la traza:
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Punto de Rep )
Ne Tuberia P.K. X Y 7 Z terreno DN conducclén(mm) | Grados PN (bar)
At aduccién | 0+003,36 | 457548,045 | 4510408728 669,254m 671,260m 200 450 25
Azjps | 29U0Cibn! | o a0 72 | 457572,714 |4510420,421| 669.484m 670,934m 200 /300 45° 25016
distribucién
A3/D5 dﬁ:“:ﬁ)ﬂzi’;a 2+049,66 | 459053,959 |4509178,642| 687,972m 689,595m 200/ 300 225° 18116
aduccion /
A4/D4 | BUCEONT | 5 67503 | 459071,45 [4509160,119| 686,210m 689,850m 200 /300 450 1616
distribucion
aduccién /
A5/D3 | Beuccion’ | o, 44971 | 459408,879 | 4509026,035| 691,890m 694,673m 200 /300 450 16/16
distribucion
Asspz | 2duccion | o 45470 | 459413,707 | 4508024738 | 691.931m | 694.978m 2007300 45° 1616
distribucion
A7/t | BdUCSn/ | 5 500 09 | 458455,527 | 4509048,846| 692.690m 695,509m 200/ 300 11,15° 16116
distribucion
D7 distribucion | 2+813,71 | 457548,999 |4510409,914| 669,523m 671,210m 300 450 16
D8 distribucién | 2+966,44 | 457402,104 |4510450,581| €67,805m 670,219m 300 450 16
D9 distribucién | 2+979,77 | 457394,818 |4510461,734| 665,240m 666,872m 300 450 16

Las tipologias de codo seran elegidas entre las propuestas por la normativa de abastecimiento

del Canal de Isabel Il para los dos codos con una unica conduccién, pero para los de doble

conduccion se han realizado los calculos.

Teniendo en cuenta que las dos conducciones transcurren paralelas, es posible disefiar un codo

equivalente al disefiado para una presidon suma de las presiones en las conducciones, con dos

muretes de reaccion y una Unica zapata compartida.
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11 TRAMITACION AMBIENTAL

Con fecha de salida 27/05/2015, la Direccién General de Evaluacién Ambiental de la Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid, Resuelve que no
se considera necesario someter al presente proyecto a ninguno de los procedimiento
ambientales establecidos en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental,
siempre que se cumplan una serie de condiciones, que se incluyen en dicha comunicacidn y de
las que se describe su cumplimiento en el Anejo 11: Tramitacion Ambiental, del presente

proyecto.
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12 TRAMITACION URBANISTICA

El Plan Especial relativo al PROYECTO DE "ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA", en el
término municipal de Talamanca de Jarama, se presenta en la Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Ordenacion del Territorio con fecha 10 de noviembre de 2015, para su aprobacién en
virtud de los Articulos 50 y 59 de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del suelo de la Comunidad de
Madrid.

La Aprobacion Definitiva del Plan Especial se realizd, por parte de la Comisién de Urbanismo de
Madrid, en sesién celebrada el 22 de diciembre de 2015, publicindose dicha Aprobacidn

Definitiva en el B.0.C.M. del 14 de enero de 2013.

En el Anejo 12: Tramitacion urbanistica, se incluye el Plan Especial y las publicaciones de la

aprobacion inicial y definitiva de dicho Plan.
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13 TRAMITACION ARQUEOLOGICA

Con fecha de salida 10/12/2013, la Direccién General de Patrimonio Historico de la Consejeria
de Empleo Turismo y Cultura de la Comunidad de Madrid, Resuelve favorablemente las obras

del presente proyecto, con las siguientes prescripciones:

Se realizard el control arqueolégico de todos los movimientos de tierras generados por el
proyecto, siendo este control intensivo en los puntos donde el proyecto cruza vias pecuarias.
Ya que, segun la Disposicion Adicional Segunda de la Ley 312013, de 18 de junio, de Patrimonio
Historico de la Comunidad de Madrid, las Vias Pecuarias estan consideradas Bien de Interés

Patrimonial.

Se ha incluido en el presente proyecto, el seguimiento arqueolégico de las obras
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14 SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece la obligatoriedad de incluir un Estudio

de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

Con tal objeto, en el Anejo 10: Seguridad y Salud de este Proyecto, se desarrolla el estudio para
fijar las directrices basicas que servirdn al contratista adjudicatario de la obra, y bajo el control
de la direccion facultativa, para el desarrollo y puesta en marcha de las medidas necesarias para
la prevencidn de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales derivados de la
ejecucidn de la misma, asi como los trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento de
los equipos de maquinaria e instalaciones necesarios y de las preceptivas instalaciones de

higiene y seguridad.

El alcance del estudio se extiende a todos los medios, materiales y humanos que intervengan
directa o indirectamente en la ejecucidn de la obra, incluyendo no solo los del contratista
adjudicatario sino también a los de los posibles subcontratistas debidamente autorizados por la

direccion facultativa.

De acuerdo con el Anejo 10: Seguridad y Salud, el Presupuesto de Ejecucién Material para
Seguridad y Salud es de CIENTO SESENTA Y UN MIL CON QUINIENTOS EUROS CON CINCUENTA
Y SIETE CENTIMOS (161.500,57 €).
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15 EXPROPIACIONES

Cabe sefialar que las obras proyectadas discurren en parte paralelamente a la Via pecuaria
“Camino del Salobral” por su margen izquierda, a su vez en el tramo perpendicular a la Via las

conducciones cruzan la N-320 y conectando con el depdsito.

La mayor parte de los terrenos que resultan afectados por las obras proyectadas que son

terrenos de aprovechamiento agricola de secano.

Con caracter general, se ha establecido la linea de expropiacion de seis metros (6,0 m) que
abarca el emplazamiento de las dos conducciones (aduccion y distribucidn) y 20 metros
adicionales de ocupacion temporal para la ejecucién de las obras. En el tramo donde discurre
Gnicamente la tuberia de distribucidn se aprovecha la expropiacién realizada para el “Refuerzo
del Ramal Este del sistema Torrelaguna, tramo Torrelaguna — Valdeolmos-Alalpardo. Fase 1” en

la tuberia de derivacion a Talamanca del Jarama.

El Anejo 16: Estudio de expropiaciones define los terrenos necesarios para la ejecucidn de las
obras e incluye las superficies de expropiacion. Respetando los criterios marcados para la

ejecucion de las instalaciones, en los planos N2 11 se detallan las superficies de ocupacion.
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16 GESTION DE RESIDUOS

Para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la

produccién y demolicion de residuos, se incluye un Estudio de Gestion de Residuos en el Anejo

21: Plan de Gestion de residuos.
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17 MEDIDAS DE PREVENCION Y SENALIZACION CORPORATIVA

En el Anejo 22: Medidas de Prevencién y Seguridad en las Instalaciones de Canal de Isabel Ii,
se establecen las pautas generales de identificacidn de los principales riesgos que pueden darse
en las diversas instalaciones de Canal de Isabel I, asi como las medidas de prevencion y

seguridad frente a los mismos.

En dicho anejo, basicamente se analizan los posibles riesgos generales en las instalaciones
propias de Canal de Isabel I, ademas de describir las posibles protecciones de los trabajadores
frente a dichos riesgos. También se apunta la necesidad de elaboracion de un Plan de

Emergencia Interior propio para las instalaciones de Canal de Isabel Il en caso de ser necesario.

En el Anejo n? 23: Sefializacion Corporativa, se recogen las normas bdsicas de configuracion

gréfica y cromatica de los elementos de identidad visual de Canal de Isabel II.

En dicho anejo se describe la sefializaciéon a colocar en las instalaciones de Canal de Isabel Il,
tanto la ubicada en el exterior de la instalacion como en el interior de la misma ya sea de
sefializacién de areas, procesos, edificios y paneles direccionales o rétulos y pictogramas para

sefializacién de dependencias en el interior de edificios o de seguridad.
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18 RELACIONES CON LA ADMINISTRACION Y CONTROL DE CALIDAD

18.1 Autorizaciones administrativas

En el Anejo 18: Autorizaciones Administrativas Necesarias, se enumeran las distintas
autorizaciones administrativas necesarias a recabar antes del inicio de las obras, por parte del

Contratistas asi como diversos certificados necesarios para la obtencion de licencias.
18.2 Relaciones del contratista con la direccion de obra

Este procedimiento tiene por objeto fijar las normas de envio y aprobaciéon de planos y

documentacién entre Canal de Isabel Il y la empresa adjudicataria.

La aprobacion por parte de la Direccion de las Obras, de planos y documentacion, sélo tiene
validez a efectos de autorizacién de inicio de tajos o actividades en obra, y no exime al
Contratista de su responsabilidad, a todos los efectos, en relacién con la concepcidn, disefio,
dimensionamiento, calculo, calidad de materiales, procedimiento constructivo, entre otros

aspectos, de dichas obras.

Las caracteristicas en cuanto a envio y aprobacion de documentos, asi como de los informes y
documentacién necesaria para los tramites de aprobacién se detallan en el Anejo 19: Relaciones

del contratista con la direccidon de obra.
18.3 Control de calidad

El Plan de Control de Calidad garantiza que todos los requisitos técnicos se cumplen, realicen y
se controlen convenientemente tanto durante la fase de fabricacidon, como de montaje a través

del Departamento de Control de Calidad.

Canal de Isabel Il o en su caso la Direccidn de la Obra tendra en todo momento informacién
detallada del Aprovisionamiento, fabricacidn y montaje de los equipos técnicos de la instalacién
a fin de que directamente o a través de una "Autorizada de Inspeccion" pueda controlar, seguir
y aprobar en su caso que todo el Plan de Control de Calidad se cumple segln las exigencias

prestablecidas.

El Plan de Calidad se desarrolla de forma completa en el Anejo 20: Control de Calidad.
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19 CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

19.1 Plazos de ejecucidon y plan de obra

El plazo de ejecucidn obtenido tras realizar la programacion de las obras el plazo de ejecucion

finalmente obtenido es de 18 meses para la construccién y 1 mes para la puesta en marcha.

Los 18 meses de construccién vienen condicionados por las caracteristicas particulares de la
ejecucién las conducciones por los condicionantes de nidificacion que expone el permiso de

Medio Ambiente. El cual expone también la prohibicién de realizar trabajos nocturnos.

El plazo de ejecucidn serad contado a partir de la fecha del acta de Replanteo, hasta la Recepcion,

y de acuerdo con el Programa de Trabajo.

En el Anejo 14: Plan de obra, se incluye un Programa de Trabajo detallado que abarca las
principales secuencias e hitos para la ejecucidn de los trabajos en concordancia con el plazo

indicado anteriormente.

19.2 Clasificacion del contratista

Conforme al Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y en las modificaciones del Real
Decreto 773/2015 de 28 de agosto por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se establece la

siguiente clasificacion del contratista:

Grupo E Hidraulicas

Subgrupo 7 obras hidraulicas sin cualificacién especifica.

Categoria 4 El valor medio anual es superior a 8400.000 euros e inferior o igual a

2.400.000 euros
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20 PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
20.1 Refundido de unidades
cODIGO CANTIDAD |UD |RESUMEN PRECIO IMPORTE |% % AC.
U02101110 2.950,42|m |Tuberia FD abastecimiento/agua regenerada @300 Clase 40 96,55/ 284.863,05| 12,04| 12,04
PSS001 1|lud |Presupuesto de Seguridady Salud 161.500,57| 161.500,57( 6,82| 18,86
U01010020 23.858,31|m3 |Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal 6,58|156.987,68| 6,63| 25,49
U02101070 2.789,19|m |Tuberia FD abastecimiento/agua regenerada 200 Clase 50 50,04|139.571,07 5,9| 31,39
U01022020 12.714,16|m3 |Excavacidn en zanja, med. mecdn, terreno medio 10,79|137.185,75 5,8| 37,19
U0990145M 1|PA |Partida alzada a justificar en imprevistos de obra 100.000,00( 100.000,00| 4,23 41,41
U07030050 87.898,44|kg |Suministroy colocacidn de acero para armaduras en barras B500S 0,97| 85.261,49 3,6( 45,01
U12000030 6.044,70|m3 |Carga, tte. y descarga a vertedero 10km<d <30 km prod. res. exc. 13,14| 79.427,36| 3,36| 48,37
U01026020 29im |Tuberia hincada hormigén armado DN 1200 escudo cerrado 2.352,49| 68.222,21| 2,88| 51,25
20.2 Presupuesto de Ejecucion material
N? Descripcion Importe (€)
1|MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRABAJOS PREVIOS 433.104,95 €
2|OBRA CIVIL Y URBANIZACION 1.172.615,54 €
3|EQUIPOS 197.607,88 €
4|PROTECCION CATODICA 257,58 €
5|TELECONTROL, AUTOMATISMOS E INSTALACION ELECTRICA 54.481,71 €
6|MEDIDAS CORRECTORAS Y DE PROTECCION AMBIENTAL Y AR( 142.334,67 €
8|GESTION DE RESIDUOS 140.644,87 €
9|SEGURIDAD Y SALUD 161.500,57 €
10|VARIOS 196.813,76 €
SUMA 2.499.361,53 €

20.3 Presupuesto base de licitacién

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
13% GASTOS GENERALES 324917,00 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 149.961,69 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA (SIN IVA) 2.974.240,22 €

Asciende el presupuesto base de licitacion, sin IVA, a la expresada cantidad de dos millones

novecientos setenta y cuatro mil doscientos cuarenta euros con veintidds céntimos.
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21 DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

DOCUMENTO A). MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA DESCRIPTIVA (los antecedentes en la memoria)

ANEJOS
1 Caracteristicas principales del proyecto.
2 Cartografia y topografia.
3 Geologia y Geotecnia.
4 Estudio de alternativas
5 Trazado y replanteo.
6 Calculos hidraulicos
7 Calculos estructurales
8 Calculos mecanicos.
9 Calculos Eléctricos.
10 Estudio de Seguridad y Salud
11 Tramitacién Ambiental
12 Tramitacién Urbanistica
13 Tramitacién Arqueoldgica
14 Plan de Obra
15 Instrumentaciéony Control
16 Estudio de Expropiaciones
17 Servicios Afectados
18 Autorizaciones Administrativas Necesarias
19 Relaciones del Contratista con la Direccién de Obra
20 Control de Calidad de las obras.
21 Gestidn de Residuos
22 Medidas de Prevencién y Seguridad en las Instalaciones
23 Sefializacion Corporativa
24 Reportaje fotografico.
25 Justificacion de precios
26 Documentacién contratista

DOCUMENTO B). PLANOS
Planos |
Planos |

DOCUMENTO C). PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO D). PRESUPUESTO

Mediciones auxiliares
Mediciones

Cuadro de Precio N2 1
Cuadro de Precio N2 2
Presupuestos Parciales
Presupuestos Generales
Resumen del Presupuesto
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22 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El contenido del presente Proyecto cumple los requisitos exigidos en el texto Refundido de la

Ley de Contratos del Sector Publico, Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de Noviembre.

Igualmente se hace constar que el presente proyecto se refiere a una obra completa en el
sentido establecido en los articulos 125 y 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, es
decir, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de
las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, dado que comprende todos
y cada uno de los elementos precisos para su puesta en servicio una vez concluido el plazo de

ejecucion.
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23 CONCLUSION

A lo largo de las paginas de esta MEMORIA se han descrito las obras incluidas en el PROYECTO
DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID), que ha redactado INNCIVE por

encargo de Canal de Isabel II.

Considerando que con las obras incluidas en el presente Proyecto de Construccidn se recogen
las previsiones y exigencias de Canal de Isabel I, y que estan suficientemente definidas y

justificadas, se propone su aprobacion, si procede.

Madrid, marzo de 2017

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Ve.B2.DEL PROYECTO:

SUBDIRECTORA DE PROYECTOS EL INGENIERO DIRECTOR

Diia. Valverde Aglii Lopez D. Juan Jesus Alonso Garcia
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